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godz. 

Współrzędne  prostokątne  na   płaszczyźnie.  Biegunowy  układ   współ-
rzędnych na płaszczyźnie. Współrzędne prostokątne na płaszczyźnie. 
Biegunowy układ współrzędnych na płaszczyźnie.  Związek współrzędnych 
kartezjańskich i biegunowych. Transformacja współrzędnych (tylko  rotacja). 
Powtórzenie: rachunek wektorów, krzywe płaskie na płaszczyźnie X0Y. 

3 

Powtórzenie: funkcje jednej zmiennej, ciągi liczbowe i ich granice, granice 
funkcji; granice jednostronne funkcji, pochodna funkcji jednej zmiennej, 
liczba e. 

2 

Funkcje cyklometryczne (kołowe). Pochodne funkcji elementarnych. 
Różniczka funkcji. Pochodna funkcji zadanej parametrycznie. Badanie 
przebiegu zmienności funkcji. Twierdzenie Rolle’a. Twierdzenie Lagrange’a. 
Twierdzenie Cauchy’ego. Reguła de L’Hospitala. Macierze i rachunek 
macierzowy. 

3 

Wyznaczniki. Liczby zespolone: interpretacja geometryczna, działania na 
liczbach zespolonych: dodawanie, odejmowanie, mnożenie, dzielenie, 
potęgowanie. Postać trygonometryczna liczb zespolonych 

3 

Postać wykładnicza liczb zespolonych. Geometryczna interpretacja mnożenia 
liczb zespolonych. Pierwiastek n-tego stopnia z liczby zespolonej. Funkcje 
wielu zmiennych. Graficzne przedstawienie funkcji dwóch zmiennych 

3 

Ciągłość  funkcji  wielu  zmiennych.  Pochodne  i  różniczki  funkcji  wielu 
zmiennych.  Funkcja złożona.  Pochodna funkcji złożonej.                   
Pochodna kierunkowa. Funkcja uwikłana. Ekstrema funkcji dwóch 
zmiennych. Całka nieoznaczona. Całka oznaczona.  

2      

2 
 

 

TEMATYKA ĆWICZEŃ: 

Przedmiot zajęć ćwiczeniowych 
Liczba 
godz. 

Przeliczanie współrzędnych biegunowych na kartezjańskie i odwrotnie. 
Określanie równań krzywych II stopnia w układzie biegunowym 
i kartezjańskim. Obliczanie współrzędnych kartezjańskich przy obrocie 
układu 

4 

Wyprowadzenie równań transformacji współrzędnych przy obrocie o zadany 
kąt – notacja macierzowa. Elementy rachunku macierzowego: mnożenie 
macierzy, obliczanie odwrotności macierzy, rozwiązywanie równań 
macierzowych typu AX=B  

5 

Obliczanie wyznaczników drugiego, trzeciego i wyższych rzędów. Rachunek 
wektorowy – zastosowanie iloczynu wektorowego i skalarnego do 
rozwiązywania zadań na płaszczyźnie i w przestrzeni 

5 

Funkcje cyklometryczne. Wykresy funkcji cyklometrycznych. Obliczenia 
granic ciągów. Wykorzystanie liczby e przy obliczaniu granic ciągów 

4 

Określanie granic funkcji. Pochodna funkcji jednej zmiennej. Wyprowadzenia 
pochodnych funkcji elementarnych. Obliczenia pochodnych funkcji złożonych. 
Znajdowanie równań stycznych i normalnych 

5 

Liczby zespolone. Rozwiązywanie równań zespolonych. Postacie liczb 
zespolonych. Geometryczne przedstawianie równań i nierówności 
zespolonych 

4 
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