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4, Wskazanie osiagniecia naukowego bedacego podstawa do ubiegania si¢ o stopien

naukowy doktora habilitowanego

Moim osiggni¢ciem naukowym w rozumieniu z art. 16 ust. 2 ustawy z dnia 14 marca 2003 r.
o0 stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U.
2016 r. poz. 882 ze zm. w Dz. U. z 2016 r. poz. 1311.), jest cykl publikacji powigzanych
tematycznie, wydanych w latach 2012-2017 przedstawionych pod wspolnym tytutem:

OPTYMALIZACIJA WYBORU LOKALIZACJI W PROCESACH GOSPODARKI
NIERUCHOMOSCIAMI WRAZ Z ANALIZA DANYCH O PRZESTRZENI

1. Siejka M. 2012. Rozbudowa uktadu komunikacyjnego i jej wptyw na poziom cen
i aktywno$¢ lokalnego rynku nieruchomoéci, na przyktadzie obiektu Swiniarsko
w powiecie nowosadeckim. Infrastruktura i Ekologia Terenow Wiejskich. Zeszyt

nr 2/11/2012. PAN. Krakow. s. 87-96 - (5pkt.).

2. Siejka M., Slusarski. 2013. Wplyw lokalizacji specjalnej strefy ekonomicznej
na dynamike¢ rynku nieruchomosci gruntowych. Infrastruktura i Ekologia Terenow

Wiejskich. Zeszyt nr 2/111/2013. PAN. Krakow. s. 105-118 - (5 pkt.).

3. Siejka M. 2016. Public purpose investments site selection in real estate management -
case study in Poland. International Multidisciplinary Scientific GeoConference SGEM
2016, www.sgem.org, SGEM2016 Conference Proceedings, ISBN 978-619-7105-59-9 /
ISSN 1314-2704, June 28 - July 6, 2016, Book2 Vol. 2, 503-509 pp. DOI:
10.5593/SGEM. Konferencja wpisana na list¢ Web of Science - (15 pkt.).

4. Siejka M, Mika M., Salata T., Len P. 2017. Algorithm of Land use Spatial Data
processing for the Local Flood risk mapping. Survey Review;
http://dx.doi.org/10.1080/00396265.2017.1287620 - (15 pkt.).

5. Siejka M. 2017 Metodyka weryfikacji cech rynkowych wptywajacych na poziom cen
transakcyjnych 1 jej zastosowanie w procesie scalenia gruntow. Acta Sci. Pol.,
Administratio Locorum 16(1), 35-48 - (9 pkt.).

6. Siejka M. 2017. The role of spatial information systems in decision-making processes
regarding the investments site selection. Real Estate Management and Valuation, vol.
25, no. 3, pp. 63-73. DOI: 10.1515/remav-2017-0023 - (12 pkt.).


http://www.sgem.org/

4.1. Oméwienie celu naukowego wymienionych wyzej prac i osiagnietych wynikow

wraz ze wskazaniem ich ewentualnego wykorzystania

Przedmiotem autoreferatu jest cykl 6 publikacji powigzanych tematycznie, ktore laczy
metodyka oparta na zobiektywizowanej analizie, jednorodnej pod wzgledem zastosowanej
metodologii badan, uzaleznionej od charakteru obiektu badan oraz rodzaju i liczby czynnikow
z nim zwigzanych.
Problematyka naukowo-badawcza, ktora zajmuje si¢ w powotanym cyklu publikacji,
obejmuje zagadnienia dotyczace realizacji zasad zrownowazonego rozwoju w gospodarce
nieruchomos$ciami. Zasada zrOwnowazonego Trozwoju ma Swo0jg geneze W prawie
migdzynarodowym. Obecnie jest istotng zasadg takze w prawie unijnym i polskim. Uzaleznia
rozwdj regionalny od potaczenia rozwoju mysli naukowo-technicznej z prawidlowym
funkcjonowaniem §rodowiska naturalnego. Decyzje dotyczace lokalizacji inwestycji zarowno
0 charakterze publicznym jak i komercyjnym, maja istotny wptyw na rozwoj gospodarczy
regionu. Powinny by¢, zatem podejmowane na podstawie wczesniej opracowanej 1 przyjetej
strategii, z zastosowaniem teorii optymalizacji oraz metod przestrzennej analizy decyzyjnej.
Badania naukowe nad zastosowaniem metod przestrzennej analizy decyzyjnej do
rozwigzywania zadan zwigzanych ze wskazaniem optymalnej lokalizacji inwestycji
Z jednoczesng oceng jej wpltywu na rozwoj regionu, nie byly dotad w Polsce prowadzone.
Maja one charakter oryginalny, a wyniki potwierdzaja ich przydatnos¢ aplikacyjng do
zastosowan praktycznych w gospodarce nieruchomos$ciami.
Celem naukowym prowadzonych badan bylo opracowanie nowej metodyki wyznaczania
wspotczynnika przydatnos$ci terenu do realizacji danego zadania inwestycyjnego. Opracowana
metodyka powinna umozliwia¢ jednoczesne uwzglednienie ilosciowego i jakoSciowego
charakteru czynnikéw okreslajacych warunki i skutki oddzialywania obiektu inwestycyjnego
na otoczenie, a przez to na zachowanie lokalnego rynku nieruchomosci.
Realizacja przedstawionego celu wymagata opracowania nowych rozwigzan obejmujacych:
— generacj¢ numerycznego modelu wyznaczania wspotczynnika przydatnosci terenu
do lokalizacji danej inwestycji,
— wagowanie czynnikow,
— numeryczng wizualizacj¢ wynikow przeprowadzonych analiz.
Prace studialne i badawcze prowadzitam wedlug algorytmu obejmujgcego piec

podstawowych etapow (Rys.1).
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Rys.1. Metodyka wyznaczenia wspdtczynnika przydatno$ci terenu do lokalizacji danego obiektu

inwestycyjnego.

Etap I to wskazanie czynnikow opisujacych wymagania i skutki lokalizacji danego obiektu
inwestycyjnego. Wymagania, w tym przypadku, zwigzane sa z warunkami prawnymi,
technicznymi oraz ekonomicznymi. Skutki natomiast odnosza si¢ do czynnikéw spotecznych
(poprawa warunkow socjalnych, wzrost zatrudnienia, ochrona zdrowia 1 Zycia itp.)
i Srodowiskowych (ochrona powietrza, wod, gleb, halas, ochrona terendw cennych
ekologicznie, mieszkalnych, rolnych itp.).

Wskazane czynniki charakteryzuja si¢ r6zna sila oddzialtywania, dlatego wymagaja
wlasciwego wagowania (Etap II). Badania w celu optymalizacji procesu wagowania
prowadzitam w kilku kierunkach stosujac m. in. metod¢ wektorowej S$redniej wazonej,
nieliniowy model regresji wielorakiej oraz analityczny proces hierarchiczny. Ostatecznie
wybratam, jako najlepszy sposob rozwigzania postawionego zadania, metod¢ analitycznego
procesu hierarchicznego (AHP). Stosujac metode AHP zbudowalam wielokryterialny model
struktury hierarchicznej, ktéry zastosowatam do uporzadkowania czynnikdéw opisujacych
wymagania i skutki lokalizacji danego obiektu inwestycyjnego i obliczenia wag. Zbudowany
model struktury hierarchicznej podnosi dokladno$¢ ostatecznego wyniku gdyz zmniejsza
liczebnos$¢ zbiorow utatwiajac ocene dominacji jednego czynnika nad drugim, zapobiega
dublowaniu czynnikow oraz pozwala na wyeliminowanie czynnikOw o najmniejszym

znaczeniu w sensie merytorycznym.



Nastgpny, III etap prac, obejmuje pozyskanie danych w zakresie wartosci czynnikow
wskazanych w etapie |. Zrealizowatam tu autorska koncepcje¢, w ktorej czynniki okreslajace
warunki i skutki oddziatywania obiektu inwestycyjnego na otoczenie, sa elementem trzeciego

wymiaru przestrzeni inwestycyjnej (Rys.2).

Rys.2. Rozktad przestrzenny danego czynnika na obszarze jednego oczka siatki kwadratow [3].

Na badanym obszarze zatozylam siatk¢ kwadratow, dla ktorej w punktach weztowych
pozyskatam dane w zakresie warto$ci wskazanych czynnikow. Wartosci czynnikow pomigdzy

weztami siatki interpolowatam stosujac interpolacjg dwuliniowa (Rys.3).
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Rys.3. Algorytm interpolacji dwuliniowej [6].

Pozyskane dane, stuzace do okreslenia wspotczynnika przydatnosci terenu dla realizacji
danego zadania inwestycyjnego, wyrazone sg w roznych jednostkach. Wymagaja zatem
normalizacji. Najlepsze wyniki na badanych obiektach, modelowych i rzeczywistych,
uzyskatam, stosujgc normalizacj¢ liniowa.

W  nastgpnym etapie obliczytam wspotczynnik przydatnosci terenu, jako sume
znormalizowanych wartosci czynnikéw, opisujacych warunki i skutki lokalizacji,
Z uwzglednieniem wspotczynnikéw wagowych.

Realizujac ostatni etap prac nad metodyka wyznaczenia wspodtczynnika przydatnosci terenu
do lokalizacji danego obiektu inwestycyjnego, oOpracowatam interaktywna aplikacjg
w srodowisku  programistycznym  Delphi  z wykorzystaniem  serwisu  GoogleMaps.
Przestrzenne rozmieszczenie wspolczynnika przydatnosci terenu na badanym obszarze jest

wizualizowane maskg barw, wedtug autorskiego algorytmu obliczeniowego (Rys.4).
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Rys.4. Algorytm przestrzennego rozmieszczenia wspotczynnika przydatno$ei terenu (maska barw) [6].

Opracowang teoretycznie, wedlug powyzszych algorytmow, metodyke wyznaczenia
wspoélczynnika przydatno$ci terenu do realizacji danego zadania inwestycyjnego,
przetestowalam w pierwszym etapie na obiektach symulowanych, a nast¢pnie na obiektach
rzeczywistych. Wskazatam potencjalne lokalizacje do budowy zaktadu termicznego
przeksztatcania odpadéw komunalnych w Krakowie [3] oraz do budowy osiedla budynkow
mieszkalnych wielorodzinnych w Krakowie [6]. Opracowana metodyka moze stuzyé¢ do
wyznaczania na badanym obszarze, terendw o réznym stopniu przydatnosci do realizacji
danego zadania inwestycyjnego, co stanowi punkt wyjscia do konsultacji spotecznych.
Umozliwia takze, juz na poczatku, obiektywne wylgczenie z analizy terendéw, ktorych

przydatnos$¢ zostata okreslona na poziomie nizszym niz wymagany przez decydenta.

4.2.  Oméwienie czastkowych osiagnie¢ naukowych i wynikéw badan wlasnych

w odniesieniu do wskazanego cyklu publikacji

Kazda inwestycja wplywa posrednio lub bezposrednio na rozwoj gospodarczy regionu, co ma
tym samym istotny wplyw na lokalny rynek nieruchomosci. Inwestycje majace negatywny
wplyw na $rodowisko moga przyczyni¢ si¢ do obnizenia aktywnosci lokalnego rynku
nieruchomosci. Natomiast realizacja zadan zwigzanych z rozwojem gospodarczym regionu
I wzrostem poziomu zycia mieszkancow, powoduje wzrost aktywno$ci lokalnego rynku

nieruchomosci. Dlatego, determinanta moich badan nad optymalizacja lokalizacji inwestycji



w gospodarce nieruchomosciami, byly analizy dotyczace oceny wptywu lokalizacji inwestycji
na aktywnos$¢ lokalnych rynkoéw nieruchomosci. Badania z tego zakresu prowadzitam migdzy
innymi na przykladzie specjalnych stref ekonomicznych oraz na przyktadzie rozbudowy
uktadu komunikacyjnego miasta powiatowego.

Badania nad modelem umozliwiajgcym okreslenie relacji pomiedzy atrybutami
nieruchomosci, a jej warto$cia, ujawnity istotng zalezno$¢ wartosci nieruchomosci od sposobu
zagospodarowania nieruchomosci sasiednich. Szczegdlng uwage zwrocitam na specjalne
strefy ekonomiczne, gdyz istotnie decyduja one o zmianie poziomu gospodarczego regionu.
Specjalna strefa ekonomiczna to wyodrebniony obszar, na terenie ktorego obowigzuja
preferencyjne warunki do =zakladania 1 funkcjonowania firm oraz przedsigbiorstw,
tak krajowych jak i zagranicznych. Specjalne strefy ekonomiczne funkcjonujace na terytorium
Polski (Rys.5), istotnie przyczyniaja si¢ do rozwoju gospodarczego danego regionu, mi¢dzy
innymi poprzez zagospodarowanie istniejacego majatku, jak rowniez wykorzystywanie
niezagospodarowanych zasobow naturalnych ze szczegbélnym uwzglednieniem zasad
rownowagi ekologicznej. Usytuowanie strefy na danym obszarze, przynosi takze wymierne
korzysci dla lokalnej spoteczno$ci. Powstaja nowe miejsca pracy, wzrasta konkurencyjnos$¢
wyrobow i ustug, a takze nastgpuje rozwoj infrastruktury. W takich przypadkach istniejace
zaplecze techniczne w postaci obiektow przemystowych, biurowych czy magazynowych
czesto okazuje si¢ niewystarczajgce, wobec czego zachodzi potrzeba pozyskania terenow pod
nowe inwestycje. To z kolei staje si¢ przyczynkiem do rozwoju kolejnych obszarow [2].
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Rys.5. Rozmieszczenie specjalnych stref ekonomicznych na terenie Polski [2].
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W publikacji [2], celem prowadzonych przez mnie badan byta weryfikacja wptywu specjalnej
strefy ekonomicznej na aktywnos$¢ lokalnych rynkow niezabudowanych nieruchomosci
gruntowych na terenie wybranych obszarow znajdujacych si¢ w zasiggu krakowskiej
specjalnej strefy ekonomicznej. Analizg obj¢tam zaréwno grunty o funkcji przemystowo -
ustugowej jak i tereny o funkcji zabudowy mieszkaniowej niskiej intensywnosci. Badania,
ktore przeprowadzitam wykazaty jednoznacznie, Zze na analizowanych obszarach
ustanowienie specjalnej strefy ekonomicznej przyczynito si¢ zaréwno do wzrostu obrotu jak
i cen nieruchomosci. Sytuacja ta dotyczyta nieruchomosci zlokalizowanych w samej strefie
jak 1 w terenach bezposrednio z nig sgsiadujacych. Lokalizacja strefy spowodowata wzrost
obrotu nieruchomos$ciami zaréwno o funkcji przemystowej, jak i terenow mieszkaniowych
zlokalizowanych w sasiedztwie strefy. Wzrost cen i liczby transakcji dotyczyt terendéw
miejskich (Krakow, Niepolomice) jak i1 terenéw wiejskich np.: Rzaska, Szczyglice, Balice,
Bolechowice, Brzezie, Zabierzow, Stanigtki i Zakrzow. Nalezy mie¢ na uwadze fakt,
ze usytuowanie specjalnej strefy ekonomicznej zwykle przyczynia si¢ do poprawy warunkoéw
w zakresie dostepu nieruchomosci do infrastruktury technicznej, ktoéra zostala znaczgco
rozbudowana na analizowanych obszarach. Szczegdlne znaczenie ma rozbudowa uktadu
komunikacyjnego, bowiem decyduje on 0 poziomie gospodarczym danego regionu, a takze
kraju. Badania, ktore przeprowadzitam w pracy [1], wykazaly, Zze rozbudowa uktadu
komunikacyjnego, przez wybudowanie obwodnicy miasta, bezposrednio wptyneta na
aktywnos$¢ lokalnego rynku nieruchomosci. Zastosowane w badaniach metody statystyczne
udowodnity zardowno wzrost cen jak 1 liczby transakcji.

Wszystkie inwestycje, wymagaja w pierwsze] kolejnosci pozyskania terendéw na ich
realizacje. Specjalne strefy ekonomiczne jak i inwestycje infrastrukturalne, takie jak budowa
czy rozbudowa uktadu komunikacyjnego, lokalizowane sg czesto na terenach wiejskich.
Rozwdj pozarolniczych funkcji obszardw wiejskich jest stymulowany przez zmiang struktury
wlasnos$ci 1 uzytkowania gruntdow w procesach ich scalania i wymiany. Obserwowany do maja
2016 roku, rozwo6j rynku nieruchomos$ci w sektorze gruntow rolnych, spowodowany byt coraz
wiekszym zainteresowaniem inwestorow, ktorych mozna bylo sklasyfikowaé¢ w dwoch
grupach. Grupa pierwsza to rolnicy nabywajacy nieruchomosci rolne na cele prowadzonej
dziatalnosci rolniczej oraz grupa druga to inwestorzy upatrujagcy w stosunkowo tanich
gruntach lokate kapitalu. Sytuacja ta spowodowata, ze wlasciciele nieruchomosci rolnych
nadal oczekuja, iz dziatania podejmowane w procesach scalania i wymiany gruntow beda
uwzglednia¢ w swoich zalozeniach warto$ci rynkowe tych nieruchomosci okreslone na bazie

cen transakcyjnych gruntow rolnych.
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Jak podajg [Clifton i Spurlock 1983, Kucharska-Stasiak 2006, Pietrzykowski 2011] atrybuty
przestrzenne mogace roznicowa¢ warto$§¢ nieruchomosci rolnych obejmuja nastepujace
uwarunkowania:

— fizyczne 1 S$rodowiskowe, okreslajace zasob gruntow rolnych, jego strukture
jakosciowg oraz warto$¢ produkcyjng klas gruntowych,

— ekonomiczne, dotyczace roli produkcji rolnej w strukturze gospodarki krajowe;j,
struktury wtasnosciowej gruntow rolnych, dochodowosci produkcji rolnej, poziomu
czynszu dzierzawnego, atrakcyjnosci inwestycyjnej regionu,

— prawne, obejmujace regulacje dotyczace obrotu gruntami rolnymi,

— historyczne, dotyczace migdzy innymi struktury obszarowej gospodarstw rolnych
(np. zjawisko rozdrobnienia agrarnego),

— polityczne i administracyjne, zwigzane z szeroko rozumiang polityka rolng, w tym:
krajowymi programami wspierania rolnictwa, poprawa jego konkurencyjnosci na
arenie miedzynarodowej, stosowaniem systeméw ubezpieczen spotecznych
rolnikow, oraz polityke przestrzenng wtadz lokalnych,

— spoteczne zwigzane z zachodzgcymi zmianami w otoczeniu, stylu zycia, panujagcymi
zwyczajami np. pokoleniowego dziedziczenia i prowadzenia gospodarstw rolnych.

W zakresie analiz prowadzonych na rynkach lokalnych w celu przeprowadzenia szacunku
gruntbw na potrzeby ich scalania 1 wymiany, szczeg6lnego znaczenia nabieraja
uwarunkowania fizyczne 1 Srodowiskowe. Ocena wplywu atrybutow przestrzennych
charakteryzujacych dang nieruchomos¢, na jej wartos$¢ jest zagadnieniem zardwno istotnym
jak 1 trudnym. Badania z tego zakresu prowadzili migdzy innymi Cellmer [1999], Wilkowski
in. [2006], Wisniewski [2007], Parzych [2009], Cellmer in [2014]. Wyniki tych badan
dowodzg jednoznacznie, zZe liczba i1 rodzaj cech wptywajacych na warto$¢ nieruchomosci jest
charakterystyczna dla danego rynku. Ponadto poprawna ich weryfikacja, istotnie podnosi
doktadno$¢ uzyskanego wyniku wyceny. W publikacji [5] opracowatam metodyke
weryfikacji cech rynkowych wptywajacych na poziom cen transakcyjnych z wykorzystaniem
metod statystycznych oraz narze¢dzi GIS.

Zastosowatam poligony Woronoja, jako narzedzie obrazujgce przestrzenne rozmieszczenie

transakcji oraz wskazanie obszarow o jednakowym poziomie jednostkowych cen

transakcyjnych. Wizualizacja za pomocg proponowanego narzedzia umozliwia obiektywne

wskazanie rodzaju cech wplywajacych na zmienno$¢ cen na badanym obszarze (Rys 6).
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Dalszy proces analiz przeprowadzilam przy wykorzystaniu narzedzi statystycznych wedtug

modelu regresji wielorakiej.

5km

Legenda/Legend
[ Lubycza Krolewska

- Pojedyncza transakcja/Single transaction
[ Dziatki/Parcel
Poligony Woronoja/Voronoi polygon
< 10 000 zt
% 10 000 - 20 000 zt
= 20 000 - 30 000 z
I > 30 000 zt

Rys.6. Przestrzenny rozktad zaktualizowanych jednostkowych cen transakcyjnych na obszarze Lubycza
Krolewska [5].

Podejmowanie  wlasciwych decyzji inwestycyjnych, umozliwiajacych sukcesywne
realizowanie zasady zroOwnowazonego rozwoju W danym regionie, wymaga weryfikacji
obszarow zagrozonych powodziami szczeg6lnie, ze niektore z nich mogg mie¢ charakter
transagraniczny. Powodzie sg zjawiskiem naturalnym, ktore zawsze bylto, jest i bedzie
stanowi¢ zagrozenia dla zdrowia 1 zycia ludzi oraz ich mienia i §rodowiska przyrodniczego.
Calkowite wyeliminowanie powodzi jest niemozliwe, ale aktualny stan wiedzy pozwala
na wykorzystanie dostepnych narzedzi w celu ograniczenia skali tych zagrozen. Wzrost
zagrozen powodziowych sktania panstwa UE do wdrazania programow strategicznych takich
jak Making Space for Water w 2005 roku w Wielkiej Brytanii oraz Room for the Rivers
w Holandii w 2006 roku (Januchta-Szostak, 2014). Programy te zwracaja uwage
na koniecznos¢ koordynacji ochrony przeciwpowodziowej z planowaniem przestrzennym.
Strategie te =zakladajg migdzy innymi integracj¢ planowania urbanistycznego
ze zrownowazong gospodarka wodng, zar6wno w obszarach miejskich jak i w obszarach poza
strefg zainwestowania urbanistycznego. Dlatego celem badan podjetych przeze mnie

w publikacji [4] bylo opracowanie metodyki identyfikacji terenow utrudnionego przeptywu
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W bezposrednim sagsiedztwie rzek. Metodyka prac badawczych polegata na natozeniu
ortofotomapy na cyfrowa mape¢ klasyfikacji gruntéw, wykonaniu mapy uzytkowania terenu

oraz wygenerowaniu struktury uzytkowania gruntow w zatozonych strefach (Rys.7).
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by individual polygons
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110-500m
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Rys.7. Algorytm przetwarzania danych przestrzennych pokrycia terenu dla wskazania terenow zagrozonych
powodziami o charakterze lokalnym [4].

Studium uzytkowania wykonano dla rzeki Dlubni w wojewodztwie matopolskim oraz rzeki
Stobnica w wojewddztwie podkarpackim. Rzeka Dtubnia, nie stanowi zagrozenia
powodziowego, a badania wykazaly dominacje rolniczego uzytkowania gruntow. Natomiast
w przypadku rzeki Stobnica, wykazanej na mapach ryzyka powodziowego, stwierdzono
znaczacg przewage terendow, na ktoérych odstgpiono od rolniczego uzytkowania gruntu.
Opracowany algorytm wykorzystania danych przestrzennych w zakresie uzytkowania
gruntéw do wskazywania terenéw zagrozonych lokalnymi powodziami daje mozliwo$é

uzupehienia informacji o nieruchomosciach dostgpnych w ramach systemow informacji
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przestrzennej. Jest to bardzo wazne dla wiadz lokalnych, bowiem wlasciwe decyzje
uwzgledniajace zagrozenie powodziowe w zarzadzaniu gruntami, sg gwarantem tadu
przestrzennego i trwalego rozwoju.

Systemy informacji przestrzennej, peinig istotng role, jako zrodta danych wykorzystywanych
w procesach decyzyjnych zwigzanych z lokalizacjg inwestycji o charakterze lokalnym jak
rowniez ponadlokalnym. Wskazanie terenéw, potencjalnej lokalizacji danej inwestycji
wymaga rozwazenia, szeregu czynnikow okreslajacych warunki oraz skutki jej usytuowania.
Czynniki te mozna sklasyfikowa¢ w trzech podstawowych grupach. Grupg pierwsza beda
stanowi¢ czynniki okres$lajace warunki prawno-techniczne zwigzane z dang inwestycja. Grupe
druga czynniki ekonomiczno-spoleczne, grupe trzecia czynniki zwigzane z ochrong
srodowiska. Z przeprowadzonych badan wynika, ze metodyka wyboru lokalizacji inwestycji
powinna w swoich zatozeniach uwzglednia¢ analiz¢ wielokryterialng. Badania
przeprowadzone w pracy [6] wykazaly, ze serwisy mapowe dostepne w ramach lokalnych
systemOéw informacji przestrzennej zawierajg podstawowe dane, ktore sa niezbgdne do
wyznaczania wspotczynnika przydatnosci terenu do realizacji danego zadania decyzyjnego,
aco za tym idzie wskazania potencjalnych lokalizacji inwestycji. W pracy tej
przeprowadzitam weryfikacj¢ podstawowych zakresow informacji, niezbednych do
przeprowadzenia analiz dotyczacych wskazania potencjalnych lokalizacji inwestycji, w
aspekcie ich dostepnosci w ramach Matopolskiego Systemu Informacji Przestrzennej (MSIP)
(Tabela 1). Wyréznitam pig¢ podstawowych rodzajow inwestycji. Inwestycje o charakterze
mieszkalnym - R (budynki mieszkalne jednorodzinne i wielorodzinne), komercyjnym - C
(obiekty biurowe, hotele, centra handlowe, itp.), obiekty uzytecznosci publicznej —PS (obiekty
sportowe, parki, szpitale, szkoty, itp.), infrastruktura komunikacyjna - CI (lotniska, linie
kolejowe, drogi publiczne, itp.) oraz inwestycje o charakterze przemyslowym - I (zaktady

przemystowe, maszty przekaznikowe, elektrownie, itp.).
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Tabela 1. Zakres informacji niezbgdnych dla wskazania lokalizacji inwestycji

Rodzaj inwestycji
. Rodzaj . Zakres informacji
informacji
R C PS Cl |
prawne miejscowe plany
zagospodarowania + + + + +
przestrzennego
studia uwarunkowan i
kierunkéw zagospodarowania + + + + +
przestrzennego
decyzje - pozwolenile na + + + + +
budowg/remont/modernizacje
wlasno$é + + + + +
uzytkowanie wieczyste + + + + +
struktura wtadania gruntami + + + + +
techniczne powierzchnia dziatki + + + + +
konfiguracja granic + + + + +
sieci uzbrojenia terenu + + + + +
zagospodarowanie terenu + + + + +
dostepno$¢ komunikacyjna + + + + +
rodzaj uzytku gruntowego/ + + + + +
klasa gruntu
warunki hydrogeologiczne + + + + +
ekonomiczne | $rednie ceny transakcyjne + + + + +
$rednie ' pow1erz?hnle + + + + +
zbywanych nieruchomosci
stawki czynszu + + +
spoteczne dostep do ustug publicznych/ +
spotecznych/ socjalnych
dostep do ustug komercyjnych +
uwarunkowania demograficzne + + + + +
srodowiskowe od_legios’é. od terendow + + + + +
mieszkaniowych
odleglos¢ od terendéw rolnych +
odlegtos¢ od terenéw cennych + +
przyrodniczo
zanieczyszczenie + +
powietrza/pyly, gazy
zanieczyszczenie gleb +
zanieczyszczenie wod +
hatas +

Zrédlo: opracowanie wlasne (6)

Nastepnie na podstawie ankiet przeprowadzonych wsérdd 10 najwiekszych deweloperow
dziatajacych na terenie Krakowa, wskazatam czynniki decydujace o wyborze potencjalnych
lokalizacji budowy osiedla budynkéw mieszkalnych wielorodzinnych, grupujac je w trzech

podstawowych kryteriach (Tabela 2).
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Tabela 2. Czynniki dotyczgce lokalizacji osiedla mieszkaniowego

Grupa czynnikOw Rodzaj czynnika
K P

Opis czynnika

przeznaczenie terenu
P1

plan zagospodarowania przestrzennego, decyzja o
warunkach zabudowy

uzbrojenie terenu
Prawno - techniczne P2

odlegto$¢ od sieci uzbrojenia terenu [m]

K1 dojazd odlegtos¢ od glownych drog publicznych [m]
P3
komunikacja publiczna  odlegto$¢ od przystankéw komunikacji miejskiej
P4 [m]
ceny transakcyjne $rednia jednostkowa cena transakcyjna gruntow w
gruntow [PLN/m?]
P5
ceny transakcyjne $rednia jednostkowa cena transakcyjna lokali
lokali mieszkalnych mieszkalnych na rynku pierwotnym [PLN/m?]
P6
odlegtoé¢ od ustug odlegtos¢ od szkoty/przedszkola/ osrodka zdrowia i

Ekonomiczno- publicznych/ in. [m]
Spoteczne spotecznych/

K2 socjalnych
P7
odlegto$¢ od obiektéw odlegto$é od centrum handlowego [m]
komercyjnych
P8
uwarunkowania gesto$¢ zaludnienia na danym obszarze - liczba
demograficzne osOb/ha
P9
odleglos¢ od terenéw odlegto$¢ od terendw mieszkaniowych [m]
mieszkaniowych
P11
odlegtos¢ od terendw odleglo$¢ od terenow zielonych [m]
zielonych

Srodowiskowe P11

K3 hatas poziom hatasu [dB]

P12

zanieczyszczenie

powietrza/pyly, gazy
P13

istniejace zanieczyszczenie powietrza przez pyly i
gazy - stopien dyspersji zanieczyszczen

Zrédlo: opracowanie wlasne [6]

Obszarem badan objetam potudnio-zachodniag cze§¢ Krakowa na terenie jednostki
ewidencyjnej Podgoérze. Wartosci czynnikow pozyskatam z bazy danych MSIP, a wagi
obliczylam przy zastosowaniu wielokryterialnej metody AHP. Badania wykonalam przy
zastosowaniu autorskiej aplikacji LandRange, opracowanej w $rodowisku programistycznym
Delphi. Jako bazg referencyjng wykorzystatam ogélnodostepny serwis GoogleMaps. Wyniki
badan sg wizualizowane na wskazanym, w serwisie GoogleMaps, obszarze objetym analizg.
Maska barw przedstawia rozktad wspotczynnika przydatnosci terenu do realizacji zatlozonego

celu (Rys.8).
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Rys. 8. Rozktad warto$ci wspoOtczynnika przydatnoéci terenu do budowy osiedla [6].

Dodatkowo, aplikacja wykorzystujac metod¢ ekstrapolacji, prognozuje przydatnos$¢ terenu
poza zalozonym obszarem objetym analizg. Prognoza obejmuje pas o szerokos$ci jednego
boku przyjetej siatki interpolacyjnej. Opracowana autorska metoda wyznaczania
wspotczynnika przydatnosci terenu do realizacji danego zadania inwestycyjnego daje
mozliwos¢ eliminowania obszarow, na ktorych warto$¢ wspotczynnika jest nizsza od wartosci

oczekiwanej (zalozonej) przez decydenta (Rys.9).
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Rys. 9. Obszary dla ktorych warto$¢ wspotczynnika przydatnosci terenu do budowy osiedla jest wyzsza od
wartosci $redniej [6].
Opracowana aplikacja moze stuzy¢ do wyznaczania terendw o réznym stopniu przydatnosci
do realizacji wskazanej inwestycji, co stanowi punkt wyjscia do konsultacji spotecznych.
Badania z tego zakresu prowadzilam miedzy innymi w pracy [3], gdzie wskazatam

potencjalnie najlepsze lokalizacje do budowy zaktadu termicznego przeksztatcania odpadow
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komunalnych (ZTPOK) na obszarze miasta Krakowa oraz miejscowo$ci bezposrednio z min

sgsiadujacych od strony potudniowej (Rys. 10).
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Rys. 10. Rozktad wartosci wspotczynnika przydatnosci terenu do budowy ZTPOK [3].

Zaproponowane rozwigzanie dotyczace wyznaczania wspotczynnika przydatnosci terenu do
lokalizacji danej inwestycji jest skuteczne tylko pod warunkiem, ze prowadzacy analizg
posiada dostep do petnych i wiarygodnych informacji. Jak dowiodty badania przeprowadzone
na obszarze miasta Krakowa, bazy danych dostgpne w ramach Matopolskiego Systemu
Informacji Przestrzennej zawieraja kompletne dane, niezb¢dne do przeprowadzenia
wstepnych  badan dotyczacych optymalizacji wyboru lokalizacji w gospodarce
nieruchomos$ciami. Zatem, systemy te odgrywaja kluczowa role w procesach decyzyjnych
dotyczacych lokalizacji inwestycji. Wysoka jakos$¢ 1 nieograniczony dostgp do gromadzonych

tam danych podnosi doktadnos¢ i wiarygodno$é uzyskanych wynikéw analiz decyzyjnych.

4.3. Najwazniejsze oryginalne rozwiazania wynikajace z przeprowadzonych badan
podsumowujgce wklad opisywanego w niniejszym autoreferacie osiagniecia
naukowego w rozwdj dyscypliny wraz z omoéwieniem ich ewentualnego

wykorzystania

Whyniki przeprowadzonych autorskich prac naukowo-badawczych bedacych podstawag
do ubiegania si¢ o stopien naukowy doktora habilitowanego stanowig oryginalny wktad
wlasny w obszar wnioskowanej dyscypliny naukowej geodezja i kartografia.

Przeprowadzone badania i analizy udowodnily istotng role inwestycji, jako czynnika
decydujacego o aktywnosci lokalnego rynku nieruchomosci. Wskazano jednoznacznie,

Ze inwestycje stajg si¢ stymulatorem lokalnego rynku nieruchomosci. Natomiast opracowana
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autorska metodyka optymalizacji wyboru lokalizacji w procesach gospodarki

nieruchomos$ciami, pozwala na wielokryterialng, obiektywng ocen¢ wyboru lokalizacji

najkorzystniejszej dla danego zadania inwestycyjnego.

Jako oryginalne rozwigzania wtasne autora mozna wyrdzni¢ nastepujace zagadnienia:

— opracowanie metodyki weryfikacji terenow przydatnych do realizacji okreslonych
zadan inwestycyjnych, uwzgledniajacej czynniki charakteryzujace warunki
konieczne do realizacji danej inwestycji oraz skutki jej oddziatywania
na srodowisko,

— wykazanie przydatnosci danych, dostepnych w ramach systemu infrastruktury
informacji przestrzennej, na poziomie lokalnym, do analiz dotyczacych okreslenia
lokalizacji inwestyciji,

— zbudowanie wielokryterialnego modelu struktury hierarchicznej do wyznaczania wag
poszczegbdlnych czynnikéw przy zastosowaniu metody analitycznego procesu
hierarchicznego,

— opracowanie aplikacji LandRange w $rodowisku programistycznym Delphi,
umozliwiajgcej wizualizacj¢ online obszaréw inwestycyjnych objetych badaniem,

— opracowana metoda obliczeniowa oraz aplikacja LandRange wizualizujaca obszary
inwestycyjne, umozliwia wykorzystanie danych zaro6wno iloSciowych jak
| jakosciowych, dane mogg pochodzi¢ z rdznych zrodel; cyfrowych badz
analogowych zbiorow danych lub moga by¢ wynikiem innych analiz i obliczen,

— wykazanie, ze decyzje inwestycyjne stymulujg rozwoj lokalnych rynkow
nieruchomosci,

— opracowanie metodyki weryfikacji cech nieruchomosci na potrzeby przeprowadzenia
szacunku gruntow w procesach ich scalania i wymiany, jako elementu procesu
pozyskania gruntow pod inwestycje,

— opracowanie algorytmu wykorzystania danych przestrzennych w zakresie
uzytkowania gruntéw do wskazywania terenow zagrozonych lokalnymi powodziami,
stanowigcymi element ryzyka lokalizacji inwestycji na danym obszarze.

Opracowana metodyka optymalizacji wyboru lokalizacji w gospodarce nieruchomosciami,

ktorej wynikiem jest kartograficzne przedstawienie rozktadu wspolczynnika przydatnosci

terenu do realizacji danego zadania inwestycyjnego, stwarza szerokie mozliwosci jej
wykorzystania praktycznego. Moze zosta¢ wykorzystana: w gospodarce nieruchomog$ciami,

jako nowa obiektywna metoda stuzgca do weryfikacji lokalizacji inwestycji szkodliwych dla
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srodowiska naturalnego oraz ucigzliwych dla mieszkancow, w planowaniu przestrzennym do
weryfikacji funkcji przeznaczenia terenu, a takze przy opracowywaniu podziatu

funkcjonalno-przestrzennego uzytkow gruntowych w pracach scalania i wymiany gruntow.
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5. Omowienie pozostalych osiagnie¢ naukowo-badawczych

Gtowne kierunki badan przed uzyskaniem tytutu doktora nauk technicznych, dotyczyty trzech

zakresOw tematycznych:

— numerycznej generacji modelu wpltywu czynnikéw srodowiska na wartos¢ gruntow
potozonych w strefach przybrzeznych zbiornikéw wodnych,

— problematyki regulacji linii brzegowych rzek w aspekcie ustalania odszkodowan
za grunty zajete z tego tytutu,

— metodyki wyceny nieruchomosci gruntowych potozonych w strefach zalewowych

rzek 1 potokow gorskich.

Problematyka dotyczaca metod okreslania warto$ci nieruchomos$ci gruntowych potozonych
w strefach zalewowych, a takze mozliwosci aplikacyjne metod stosowanych w Niemczech,
Szwajcarii, Wielkiej Brytanii i innych krajach Europy oraz ich $cisty zwigzek z gospodarka
nieruchomos$ciami, byly przedmiotem badan, ktérych wyniki opublikowatam w pracach
[7, 8,9, 10]. W badaniach tych udowodnitam, ze czynniki Srodowiska sg istotnym elementem
stosowanych algorytmow obliczeniowych. Nastepnie w ramach grantu (KBN 9T12E02914)
prowadzilam badania dotyczace ustalenia typowych cech wptywajacych na wartos¢
taksacyjng nieruchomosci przylegajacych do $rédladowych ciekéw 1 zbiornikow wodnych.
Algorytmy obliczeniowe opracowatam w oparciu o funkcje w postaci wielomianu, ktérego
zmiennymi byly czynniki ksztaltujace warto$¢. Rozwigzanie oparte na nieliniowej regresji
wielorakiej pozwolilo na oszacowanie najbardziej wiarygodnych wspotczynnikow
wielomianu wraz z oceng istotnosci ich wptywu na wartos$¢ funkcji. Warunkiem koniecznym
opracowanego rozwigzania jest odpowiednio liczna baza danych.

Badania nad modelem okre$lajacym wptyw czynnikow fizycznych charakteryzujacych
nieruchomos$ci gruntowe, na ich warto$¢, kontynuowaltam w dalszych latach, w aspekcie
poszukiwania metod alternatywnych w odniesieniu do stosowanych powszechnie metod
statystycznych. W swoich rozwigzaniach zastosowalam elementy metod analizy decyzyjne;.
Bylo to pierwsze w Polsce zastosowanie wielokryterialnej metody analizy decyzyjnej do
wagowania cech opisujacych nieruchomosci. Numeryczna generacja modelu oceny wplywu
stanu srodowiska na warto$¢ gruntow w strefach przybrzeznych zbiornikow wodnych byta
podstawowym celem mojej rozprawy doktorskiej obronionej w 2001r. przed Radg Wydziatu

Inzynierii Srodowiska Politechniki Krakowskiej w Krakowie.
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7. Wiech® M., Piasek Z. 1996. Przeglad stosowanych metod i technik wyceny
nieruchomos$ci budowlanych i gruntowych. Czasopismo techniczne. Politechnika
Krakowska. Zeszyt 5-B/1996. s.63-71.

8. Wiech™ M., Piasek Z. 1997. Mozliwo$¢ zastosowania metody porownawczej do
wyceny nieruchomo$ci w warunkach krajowych. Zeszyty Naukowe Akademii
Rolniczej w Krakowie, s. Geodezja z.16.

9. Wiech™ M., Piasek Z. 1998. Analizy wartoéci rynkowej nieruchomosci stosowane
w angielskiej metodzie zyskow. Zeszyty Naukowe Akademii Rolniczej w Krakowie,
s .Geodezja z. 17.

10. Piasek Z., Wiech” M. 1998. Metody wycen nieruchomosci gruntowych w strefach
zalewowych rzek i potokéw gorskich. Podrecznik dla studentow Wyzszych Szkot
Technicznych. Seria Wydawnictw Naukowo — Dydaktycznych. Krakow.

Po uzyskaniu tytulu doktora nauk technicznych swoje badania wtasne ukierunkowalam na

problematyke  gospodarowania  nieruchomo$ciami w  aspekcie realizacji  zasad

zrbwnowazonego rozwoju. Prowadzone badania naukowe dotyczyly nastepujacych

zagadnien:

— wielofunkcyjnego systemu pozyskiwania danych przestrzennych dla potrzeb SIT,
geodezji inzynieryjnej oraz powszechnej taksacji,

— przestrzennej analizy rynkow nieruchomosci z wykorzystaniem technik eksploracji
danych oraz wielokryterialnych metod analizy decyzyjnej,

— jakosci danych przestrzennych zawartych w urzedowych bazach danych,

— budowy modelu katastru wielowymiarowego,

— wykorzystania nowoczesnych technik pomiarowych do pozyskiwania danych

przestrzennych.

Skuteczne realizowanie zasad zrownowazonego rozwoju w gospodarce nieruchomosciami
jest mozliwe dzigki dostgpowi do pelnej informacji o nieruchomos$ciach. Temat badawczy
realizowany w ramach DS3356/KG/2005-2007, dotyczyt metod pozyskiwania masowych
danych przestrzennych. Prowadzone badania, obejmowaly opracowanie metod pozyskiwania
danych przestrzennych dla potrzeb SIT oraz powszechnej taksacji. Doprowadzitly one do
opracowania metodyki pozyskiwania danych przestrzennych o nieruchomos$ciach. WyniKi

tych badan przedstawitam w pracach [11, 12,13, 14, 15], a takze prezentowatlam na

* nazwisko paniefiskie
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miedzynarodowych 1 krajowych konferencjach naukowych [FIG Congress, Greece, 2003, FIG
Congress, Munich 2006, Posiedzenie Komisji Geodezji i Inzynierii Srodowiska PAN,
Krakow 2005]. W pracach [12,13] zaproponowatam zastosowanie skaningu laserowego
w geodezyjnych pracach inwentaryzacyjnych obiektoéw inzynierskich, a takze do
pozyskiwania danych przestrzennych w czasie rzeczywistym oraz modelowania i odtwarzania
obiektow w systemie 3D. W pracy [15] przedstawitam badania nad zwigkszeniem
doktadnos$ci i wiarygodnosci pozyskiwania wynikow pomiaréw, prowadzonych za pomoca
nowoczesnych instrumentow pomiarowych, w tym odbiornikow satelitarnych GPS.
Wynikiem badan nad wykorzystaniem nowoczesnych technik pomiarowych do pozyskiwania
danych przestrzennych byto opracowanie i uzyskanie patentu nr PL 225730 na wynalazek
pn. Nosnik reflektora pryzmatycznego zintegrowanego z tarczq celowniczq do reperu
Sciennego, nadanego przez Urzad Patentowy Rzeczypospolitej Polskiej (2017). Opracowane
autorskie rozwigzanie uniwersalnego urzadzenia do mocowania sygnatu (w tym reflektora
zwrotnego lub kuli sygnalizacyjnej) do reperu S$ciennego, pozwala na precyzyjne
przeniesienie wysoko$ci z poziomu reperu na poziom osi celowej innych instrumentow,
w tym automatycznych tachimetrow elektronicznych lub skaneréw stuzacych do masowego
pozyskiwania danych przestrzennych. Jest to szczegdlnie istotne przy zastosowaniu
w pomiarach geodezyjnych metody trygonometrycznej [16].

Kolejne podjete przez mnie zagadnienie badawcze dotyczyto aktywnosci rynkow
nieruchomos$ci. Badania prowadzitam w dwoéch aspektach. Pierwszy aspekt obejmowat
wplyw atrybutoéw nieruchomosci na jej warto$¢. Badania eksperymentalne prowadzitam na
nieruchomosciach gruntowych zlokalizowanych w strefach przybrzeznych nastepujacych
rzek: Wisty (na obszarze powiatu krakowskiego), Dunajca (na obszarze powiatu
tarnowskiego), Raby (na obszarze powiatu myslenickiego) i Wistoki (na obszarze powiatu
mieleckiego). Wykazatam istotny wplyw stanu srodowiska przyrodniczego na warto$¢
gruntow. Opracowatlam nowg metode wyznaczania wspotczynnikow wagowych, w ktorej
zastosowatam teori¢ hierarchii analitycznej (AHP). Opracowana metoda daje bardzo dobre
rezultaty na mato aktywnych rynkach nieruchomosci, gdzie metody statystyczne nie moga
by¢ stosowane. Opracowana metoda oraz wyniki badan zostaty opublikowane w pracach
[17,18,19,20], byly takze prezentowane i dyskutowane na konferencjach naukowych.

Drugi aspekt badan dotyczyt analiz przestrzennych rynkéw nieruchomosci z zastosowaniem
metod eksploracji danych. Opracowatam sposob kodowania danych. Przeprowadzone badania

wykazaty, ze algorytmy eksploracji danych daja bardzo dobre wyniki w analizach
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dotyczacych warto§ciowania przestrzeni, a w szczegdlnosci do tworzenia map cennosci
przestrzeni.

Jako$¢ posiadanej informacji decyduje o wyniku analizy, dlatego kolejnym podjetym przeze
mnie zagadnieniem badawczym byta analiza, jakosci danych przestrzennych w kontekscie
badania poprawnosci geometrycznej zbiorow danych. Poprawnos¢ topologiczna obiektow jest
problemem, ktéry wymaga rozwigzania we wszystkich przedsigwzigciach zwigzanych
z tworzeniem baz danych przestrzennych. Opracowang nowa metodyke eliminacji bledow
topologicznych dotyczacych urzedowych baz danych (EGiB, GESUT, BDOT, LPIS), opartam
na koncepcji obiektow wirtualnych. Obiekty wirtualne to poprawnie utworzone zbiory
jednostek  elementarnych - odcinkéw,  jako  reprezentantdow  granic  obiektow
powierzchniowych oraz identyfikatorow obszarow [21]. Istotng rolg odgrywa autorska
koncepcja etapowej weryfikacji bledow topologicznych. Opracowana metodyka kontroli
poprawnosci topologicznej obiektow powierzchniowych zostala zweryfikowana praktycznie,
przy aktualizacji baz danych systemu LPIS [22].

Dalsze prace badawcze w zakresie, jako$ci danych baz przestrzennych, obejmowaty
problematyke korekty btedow wynikajacych z niespdjnosci baz. Wynikiem tych prac bylo
opracowanie algorytmu korygowania niespojnosci jednej bazy danych wzgledem drugiej,
bedacej baza odniesienia. Opracowany algorytm usuwa w sposob automatyczny bledy
niespdjnosci baz wynikajace z powstawania wadliwych poligonéw, w obszarze zadanego
bufora. Umozliwia roéwniez poprawe anomalii wynikajacych z braku spodjnosci wektorow
bazy referencyjnej z baza pdl zagospodarowania systemu LPIS, powstala na podstawie
ortofotomapy. Opracowany algorytm daje mozliwo$¢ kontroli 1 usunigcia bledow
wystepujacych w bazach danych o dowolnych formatach. Przeprowadzone badania testowe
wykazaty skutecznos$¢ opracowanego rozwigzania na poziomie 90% [23].

Kolejne podjete zagadnienie badawcze dotyczylo problematyki budowy katastru
wielowymiarowego. Wyniki przeprowadzonych przeze mnie badan dowiodly, Ze aktualnie
istnieje mozliwos¢ budowy katastru wielowymiarowego (3D+czas) na podstawie
funkcjonujacych obecnie urzgdowych baz danych przestrzennych. Na potrzeby prowadzonych
badan zbudowano model katastru wielowymiarowego (3D+czas) na podstawie danych
pochodzacych z rejestrow urzgdowych: ewidencji gruntow i budynkéw, geodezyjnej
ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz numerycznego modelu terenu wygenerowanego
w technologii LIDAR. Prace badawcze podzielono na cztery gldéwne etapy. Pierwszy etap
prac obejmowal import danych z rejestrow publicznych do systemu CAD. Importowano dane

dotyczace potozenia dzialek, budynkéw oraz sieci uzbrojenia terenu w przestrzeni 2D.
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Drugi etap to usytuowanie na powierzchni terenu, granic dziatek, konturéw budynkoéw oraz
sieci uzbrojenia terenu. Wykorzystano tutaj numeryczny model terenu utworzony
w technologii LIDAR. Trzeci etap to tworzenie obiektow kubaturowych (budynki i budowle
podziemne). Wykonano tzw. model blokowy (ang. floor by floor). Model ten oparty jest na
danych o potozeniu budynku na powierzchni terenu oraz liczbie kondygnacji nadziemnych
i/lub podziemnych. Czwarty etap dotyczy posadowienia sieci uzbrojenia terenu
w przestrzennym modelu wielowymiarowym. Wynikiem jest model katastru w przestrzeni
3D. Punktem wyjscia do utworzenia katastru 3D + czas jest prawny obowigzek zapisu daty
pierwszej rejestracji i wszystkich kolejnych zmian (sprzedaz, podziat dziatki, budowa obiektu
i innych zmian w zagospodarowaniu przestrzeni) w odniesieniu do dziatki, budynku i sieci
uzbrojenia terenu. Moga by¢ do tego celu wykorzystane informatyczne narzedzia bazodanowe
oraz CAD lub GIS software. Tak zbudowany model katastru wielowymiarowego jest
funkcjonalnym 1 skutecznym narzgdziem wykorzystywanym w zarzadzaniu przestrzenig

[24, 25].

11. Siejka M., Piasek Z. 2003. Numerical adjustment of profile line on mathematically
approximated terrain surface. in. Proceedings FIG, 11" International symposium on
deformation measurements. Applied Geodesy Lab., Dept of Civil Engineering, Patras
University of Greece.

12. Siejka M. 2005. Ocena przydatnosci wykorzystania technologii skaningu
laserowego w wybranych pracach inwentaryzacyjnych. Zeszyty Naukowe Akademii
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geodezyjnych na przyktadzie skanera Trimble Callidus Sprawozdania z posiedzen
Komisji Geodezji i Inzynierii Srodowiska PAN, Oddziat Krakow.

15. Siejka M. 2006. Wstepne wyniki eksperymentow z wykorzystaniem systemu
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Bydtosz J., Karabin M. 2016. Kierunki rozwoju polskiego katastru na tle rozwigzan
$wiatowych. (red. Karabin M.). Monografia. Tom V serii Monografii Naukowych
Wydzialu Geodezji i Kartografii PW "Geodezja i kartografia”.

6. Podsumowanie dzialalnosci naukowo-badawczej, dydaktycznej i popularyzujacej

nauke

Mo6j dotychczasowy dorobek naukowy obejmuje tacznie 119 prac dokumentujacych
dzialalno$¢ naukowo-badawcza, w tym 58 recenzowanych, oryginalnych prac twoérczych
opublikowanych w czasopismach naukowych, 15 prac o charakterze popularno - naukowym,
1 patent na wynalazek udzielony przez Urzad Patentowy Rzeczypospolitej Polskiej, 45
wystgpien na konferencjach krajowych i migdzynarodowych, z czego 6 referatow wyglositam
na zaproszenie Komisji Geodezji i Inzynierii Srodowiska PAN oraz 3 referaty zamawiane,

w tym:

— na zaproszenie Komitetu Naukowego XVIII International Scientific-Technical
Symposium Geoinformation Monitoring of Environment: GNSS And GIS
Technologies, organizowanej przez National University Lviv Polytechnic Alushta,
2013;

— na zaproszenie Komitetu Naukowego XXII International Scientific and Technical
Conference, GEOFORUM 2017, organizowanej przez Western Geodeticsociety,
Lwow, 2017,

— na zaproszenie Komitetu Naukowego Il Konferencji Naukowo-Technicznej
Innowacje w Inzynierii Ksztaltowania Srodowiska i Geodezji, organizowanej przez

Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Lublin-Biatka, 2017.

Uczestniczylam w dwoch projektach badawczych, odbylam staz zagraniczny w Thiiringer
Ministerium fiir Landwirtschaft, Naturschutz und Umwelt oraz w Narodowym Uniwersytecie
Politechnika Lwowska we Lwowie.

Zostatam dwukrotnie nagrodzona przez Rektora Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie
za wybitne osiggniecia naukowe uzyskane w roku 2015 i 2016.

Opublikowane prace byly wielokrotnie cytowane, co zostalo odnotowane w bazie Web of
Science, Scopus i Google Scholar. Sumaryczny impact factor wedtug listy Journal Citation
Reports (JCR), zgodnie z rokiem opublikowania wynosi 3,86.
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Tabela 3. Wskazniki oceny dorobku (wrzesien 2017)

. . Publish or
Zrédto danych Web of Sciences Scopus Perish/Google Scholar
Liczba publikacji w

bazie ° ° >

ngzba cytowan 11 9 70

ogblem

Indeks Hirscha 3 2 5

Dokumentacj¢ cytowan wg poszczegdlnych baz zamie$citam w Zalaczniku 6.

Wykonywatam recenzje dla czasopism naukowych o zasiggu krajowym i migdzynarodowym

oraz publikacji w materiatach konferencyjnych:

1. Survey Review 3 recenzje,

2. Land Use policy 1 recenzja,

3. Geomatics and Environmental Engineering 1 recenzja,

4, Acta Scientiarum Polonorum Administratio Locorum 1 recenzja,

5. Infrastruktura i Ekologia Terenéw Wiejskich 5 recenzji,

6.  Wydawnictwo Naukowe Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie recenzja monografii,
7. Acta Horticulturae et Regiotecturae 2 recenzje,

8.  Geodesy, Cartography and Aerial Photography 2 recenzje

9.  Artykuly konferencyjne indeksowane na WoS 4 recenzje

Szczegdtowy wykaz dokumentujacy przedstawiony dorobek naukowy zamieS$citam

w Zataczniku 3.

Prowadzona dziatalno$¢ naukowo-badawcza jest powigzana z dziatalnoscig dydaktyczng oraz
dziatalnos$cig popularyzujaca nauke.

Prowadze wyklady i ¢wiczenia ze studentami na dwoch kierunkach studiow, Geodezja
i Kartografia oraz Gospodarka Przestrzenna. Lacznie prowadze zaje¢cia dydaktyczne z pigciu
przedmiotow kierunkowych na studiach pierwszego i drugiego stopnia. Opracowatam
programy studiow dla specjalnosci Wycena Nieruchomo$ci na II stopniu studidw
stacjonarnych 1 niestacjonarnych, na dwoch kierunkach: Geodezja i1 Kartografia oraz
Gospodarka Przestrzenna. Przygotowatam autorski program zaje¢ z przedmiotu ,,Wycena
nieruchomos$ci" na Il stopniu studiow stacjonarnych i niestacjonarnych na kierunkach
Geodezja 1 Kartografia oraz Gospodarka Przestrzenna. Jestem wspolautorem programéw

studiow dla pozostatych przedmiotow.
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Jestem wspotautorem dwoch podrecznikéw dla studentdw wyzszych szkét technicznych.
Corocznie prowadzg¢ kilka prac dyplomowych inzynierskich i magisterskich oraz
wspoélpracuje ze studentami pracujagcymi w Kotach Naukowych, prowadzgcymi badania
1 przygotowujacymi referaty na studenckie konferencje naukowe krajowe i zagraniczne.
Jestem pomocniczym opiekunem naukowym pracy doktorskiej rozpocze¢tej w  roku
akademickim 2014/2015.

Moja dziatalno$¢ w zakresie popularyzacji nauki dotyczy migdzy innymi czynnego udziatu
w komitetach konferencji naukowych, organizacji konferencji studenckich két naukowych
oraz opieka nad referatami przygotowywanymi przez studentéw na sesje ko6t naukowych.
Jestem takze czlonkiem jury olimpiad dla mlodziezy szkét s$rednich, organizowanych
cyklicznie przez Akademig¢ Podlaska w Siedlcach w porozumieniu z Ministerstwem Edukacji
Narodowej i Ministerstwem Rolnictwa i Gospodarki Zywnosciowej. Czynnie uczestnicze
w pracach organizacyjnych na rzecz Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie, pracujgc
w komisjach Wydziatlowych.

Uczestnicz¢ w seminariach i szkoleniach prowadzonych dla grupy zawodowej geodetéw oraz

rzeczoznawcOw majatkowych oraz jestem cztonkiem tych organizacji zawodowych.

Szczegdlowe informacje dotyczace dziatalnosci dydaktycznej i popularyzujacej nauke

zawarlam w Zalgczniku 3.
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