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Recenzja

rozprawy doktorskiej mgr inz. Darii Filipiak-Kowszyk pt.:

Wyznaczanie przemieszczen pionowych w matych sieciach geodezyjnych

realizowanych w niestabilnych uktadach odniesienia

Rozprawa doktorska mgr inz. Darii Filipiak-Kowszyk dotyczy problematyki
wyznaczania przemieszczen pionowych obiektéw, bez wykorzystywania zewnetrznych
(spoza badanego obiektu) punktéw referencyjnych. Zaproponowana przez Autorke
metodyka obliczeniowa ma na celu umozliwienie wyznaczenia przemieszczen pionowych
w przypadkach, w ktérych nie mozna korzysta¢c z punktéw odniesienia. Autorka,
w prezentowanej rozprawie doktorskiej stawia teze, ze: mozna opracowac algorytm
obliczert umozliwiajacy wyznaczenie z pewnymi ograniczeniami, przemieszczenia pionowe
indywidualnych punktéw kontrolowanych w niestabilnych uktadach odniesienia. Teze taq
stara sie udowodni¢ realizujac kompleksowo szereg etapoéw badawczych, poczawszy od
analizy literatury, poprzez opracowanie algorytmow, okreslenie doktadnosci
i statystycznej istotnosci uzyskiwanych rezultatéow, weryfikacje w warunkach
symulowanych i rzeczywistych, a konczac na okresleniu ograniczen zaproponowanej
metodyki.

Recenzowana rozprawa zawiera 141 stron, na ktéorych Autorka zawarta: spis
tresci, wstep, 7 rozdziatow stanowigcych zasadniczg czes$¢ pracy, wykaz literatury, wykaz
zatacznikéw, spis tabel, rysunkdw i schematéw a takze streszczenie w jezyku polskim
i angielskim.

W pierwszym rozdziale rozprawy Autorka krétko charakteryzuje pojecie
przemieszczenia obiektu i przemieszczenia punktu wzgledem przyjetego ukiadu
odniesienia oraz podaje i uzasadnia cel przedstawionej pracy doktorskiej. Wyszczegodlnia
tutaj rowniez szereg celéw posrednich prowadzacych do udowodnienia stawianej tezy.

Rozdziat 2 ,Wprowadzenie” stanowi przeglad literatury dotyczacej zagadnien
istotnych dla realizacji zatozonych prac badawczych: przemieszczen, wielkosci sieci
niwelacyjnych, stabilnosci uktadu odniesienia oraz metod identyfikacji punktow
odniesienia.

W rozdziale 3 pt. ,Estymacja przemieszczen pionowych punktéw kontrolowanych”

Autorka przedstawia teoretyczne zatozenia wyréwnania swobodnego sieci niwelacyjnej,
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ktore jest wykorzystywane w kilku przedstawionych réwniez w tym rozdziale metod
wyznaczania przemieszczen pionowych punktéw. Z przeprowadzonych przez Autorke
badan wynika, ze wyrdéwnanie swobodne moze by¢ adekwatnym narzedziem do
wyznaczania przemieszczen pionowych w sieciach wzglednych (bez zewnetrznych
punktow referencyjnych) w przypadku gdy liczba punktow, ktére ulegty istotnemu
przemieszczeniu nie przekracza potowy wszystkich kontrolowanych punktéow.
Stwierdzenie to uzasadnione zostato wynikami analiz sieci sktadajacej sie z 15 punktéw
w czterech wariantach, réznigcych sie liczbg przemieszczajacych sie punktéw, kolejno: 3,
6, 9 i 12. W badaniach zatozono jednakowe wartosci przemieszczen dla wszystkich
przemieszczajacych sie punktow. Dla oceny istotnosci wyznaczonych przemieszczen
zastosowano kryterium podwodjnego btedu S$redniego przemieszczenia. Prawidiowe -
zgodne z symulowanymi - rezultaty uzyskano tylko w przypadku osiadania 3 z 15
punktow kontrolowanych. W pozostatych przypadkach metoda dawata fatszywe wyniki.
W dalszej czesci rozdziatu, Autorka, po wprowadzeniu teoretycznym, w podobny sposdb
z wykorzystaniem tych samych symulowanych danych, przetestowata dziatanie innych
znanych z literatury metod wyznaczania przemieszczen pionowych: metode Iteartive
Weighted Similarity Transformation, odporne wyréwnanie swobodne oraz M-split
estymacje. Zadna z testowanych metod nie data zadowalajacych wynikéw, jedli liczba
przemieszczanych punktéw byla wieksza niz 50% wszystkich kontrolowanych punktow.
W takich przypadkach dwie pierwsze metody dawaty wyniki przeciwne od symulowanych.
Zasadniczg czes$¢ rozprawy stanowig trzy kolejne rozdziaty. W rozdziale 4, Autorka
przedstawia metode prof. Zbigniewa Wisniewskiego wyznaczania przemieszczen
pionowych, ktora jest podstawg do opracowania autorskiego rozwigzania umozliwiajgcego
estymacje przemieszczen pionowych punktéw kontrolowanych umieszczonych na
badanym obiekcie.
W rozdziale tym kolejno przedstawiona jest teoria oryginalnej metody prof. Z.
Wisniewskiego, uzupetnienie metody o analizy statystyczne stuzace do wyznaczania
istotnosci uzyskanych wynikdw wprowadzone przez Autorke oraz opis kompletnego
algorytmu wyznaczania przemieszczen w niestabilnych uktadach odniesienia. Teoretyczne
rozwazania dotyczace oceny istotnosci estymowanych parametréw nalezy uznac¢ za
oryginalny wkiad Autorki. W opisie algorytmu zwraca Ona uwage, ze wartos$¢ odstepu
powierzchni obiektu od wpasowanej ptaszczyzny w punkcie poczatkowym przyjetego
uktadu wspotrzednych nie powinna przyjmowac¢ maksymalnej wartosci sposérdod takich
réznic policzonych dla wszystkich pozostatych punktéw sieci. Postuluje takze, aby
w takim przypadku przenie$¢ poczatek uktadu wspoétrzednych do punktu, dla ktérego ten
odstep jest najmniejszy i jednoczesnie jest punktem skrajnym badanej sieci. Nie
wyjasnia jednak powodu tych zalecen co w przypadku dokumentowania algorytmu

wydaje sie dos¢ istotne.
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Rozdziat 5 zatytutowany ,Badania praktyczne metody na danych symulowanych”
przedstawia szczego6towg weryfikacje rozwazan teoretycznych z poprzedniego rozdziatu
z wykorzystaniem symulowanych wartosci przemieszczen. Do analiz wykorzystano tutaj
te samg sie¢ testowa, ktdra opisana byta we wczesniejszej czesci rozprawy. Testy
przeprowadzono dla trzech zbiorow danych w kilku wariantach z zatozeniem réwnych lub
réoznych wartosci przemieszczen oraz dla zmiennej liczby punktow kontrolowanych.
Oddzielnie przeanalizowano takze przypadki gdy przemieszczony zostat punkt
poczatkowy uktadu wspétrzednych. Uzyskane rezultaty pozwalajg Autorce wyciagnac
wnioski dotyczace przyjecia wartosci parametru do kryterium istotnosci przemieszczen,
liczby punktéw kontrolowanych, ktdre ulegty przemieszczeniu.

Opracowana metoda przetestowana zostata takze na rzeczywistym obiekcie, dla
ktorego wartosci przemieszczen byly znane na podstawie przeprowadzonych pomiarow
kontrolnych w ciggu kilku lat (rozdziat 6). Z wynikami metody opisanej w niniejszej pracy
poréwnano wyniki wyréwnania swobodnego oraz wyrdwnania sieci niwelacyjnej
Z przyjeciem jednego punktu na testowanym obiekcie jako punktu referencyjnego.
Zestawienie wynikdw pokazuje, Ze autorska metoda doktorantki daje wyniki zblizone co
do wartoéci z metoda niwelacji z punktem referencyjnym. Przewaga zaproponowanej
przez doktorantke metody wyznaczania przemieszczen pionowych, jest uzyskanie
dodatkowej informacji dotyczacej mozliwosci przemieszczania sie punktu przyjetego za
referencyjny. Z drugiej strony, ciekawym eksperymentem mogto by by¢ wyznaczenie
metodg Autorki przemieszczen tego obiektu, z przyjeciem innych punktow poczatkowych

i porownanie ich wartosci i istotnosci.

Podsumowujac, nalezy stwierdzi¢, ze w przedstawionej do recenzji pracy
doktorskiej, Autorka niewatpliwie wykazata sie umiejetnoscig samodzielnego prowadzenia
badan naukowych, a praca zawiera oryginalne aspekty utylitarne w zakresie wyznaczania
pionowych przemieszczen punktow. Watpliwosci nie budzi takze wykazana w pracy
ogolna wiedza teoretyczna Autorki w dyscyplinie Geodezja i Kartografia.

Tym samym stwierdzam, ze recenzowana przez mnie rozprawa doktorska mgr inz. Darii
Filipiak-Kowszyk, przygotowana pod opiekg promotora prof. dr hab. inz. Waldemara
Kaminskiego, spetnia warunki okreslone w art. 13 ustawy z dnia 14 marca 2003 roku

o stopniach i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki.

Jacek Kudrys
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