Zatacznik 2 do Uchwatly Nr 279
z dnia 27 stycznia 2023 roku

TRESCI KSZTALCENIA

Kierunek studiow: geodezja i kartografia Poziom studiow: studia drugiego stopnia
Profil ksztalcenia: ogolnoakademicki

Forma studiow: stacjonarne i niestacjonarne Wymiar ksztalcenia: 3 semestry
Liczba punktow ECTS konieczna do ukonczenia studiow: 90 punktéw ECTS

Tytul zawodowy nadawany absolwentom: magister inzynier

CHARAKTERYSTYKA TRESCI KSZTALCENIA —
GRUPY TRESCI

. WYMAGANIA OGOLNE

1. Laboratorium z jezyka obcego/ Foregin Language Laboratory

Cel ksztalcenia: ksztaltowanie 1 rozwijanie kompetencji j¢zykowych, pozwalajacych na
rozumienie, thumaczenie i postugiwanie si¢ leksyka specjalistyczng z zakresu danego

kierunku studiéw na poziomie B2+.

Tresci merytoryczne: wprowadzenie 1 wy¢wiczenie materiatu leksykalno-gramatycznego
umozliwiajacego przygotowanie do komunikacji w jezyku obcym w zakresie tematycznym
dotyczacym wybranych elementow jezyka specjalistycznego, analiza tekstow naukowych
1 dyskusja, rozwigzywanie zadan 1 ¢wiczen jezykowych, tlumaczenie tekstow,
prezentowanie rozmaitych metod uczenia si¢, zachecanie do samooceny, samodzielnego
poszukiwania prawidtowosci jezykowych i formutowania regul, r6znorodno$¢ form pracy

(indywidualna, w parach, w grupach).

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): wypowiedzi w jezyku obcym, zawierajacych leksyke
specjalistyczng z zakresu danego kierunku studiéw, zgodnie z tabela wymagan dla
poziomu B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego i proporcjonalnie do

przewidzianej liczby godzin kursu

Umiejetnosci (potrafi): postugiwac si¢ terminologia specjalistyczng, w zakresie dziedzin

nauki i1 dyscyplin naukowych wilasciwych dla studiowanego kierunku studidow, zabiera¢



gtos w dyskusji lub debacie naukowe;j, przedstawia¢ wtasne argumenty 1 opinie, zadawac
pytania, polemizowaé z argumentami innych rozmoéwcow, thumaczy¢ niezbyt ztozone

teksty specjalistyczne.
Kompetencje spoteczne (jest gotow do): kontynuacji uczenia si¢ jezyka obcego.
Forma prowadzenia zajeé: ¢wiczenia.

2. Przedsi¢biorczoS¢ i zarzadzanie projektami/ Entrepreneurship and Project
Management

Cel ksztalcenia: przekazanie rozszerzonych wiadomosci zwigzanych z przedsigbiorczo$cia
w tym znaczeniem przedsi¢biorczo$ci w warunkach gospodarki konkurencyjnej oraz

wyzwaniami stojagcymi przed wspotczesnymi przedsigbiorstwami.

Tresci  merytoryczne: zarzadzanie przedsigbiorstwem: zarzadzanie oOperacyjne
| strategiczne, marketing w malym przedsicbiorstwie, rozpoznawanie potrzeb
konsumentoéw, technik negocjacyjne, autoewaluacja dziatalno$ci gospodarczej, etyka,
odpowiedzialno$¢ spoteczna. Wybrane problemy funkcjonowania i zarzadzania MSP.
Samozatrudnienie we wspotczesnej gospodarce (rola, znaczenie). Elementy ochrony
danych osobowych i whasnosci intelektualnej w matym przedsigbiorstwie. Zarzadzanie

projektami - elementy teorii i praktyki.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowe pojecia i procesy z zakresu ekonomii i zarzgdzania,
uwarunkowania prawne i ekonomiczne funkcjonowania matych firm i mechanizmy ich
dziatania, etapy zarzadzania projektami finansowanymi z réznych Zrdédel, pojecie ryzyka
w dziatalno$ci gospodarczej oraz etyki i etykiety w biznesie, elementy ochrony danych
osobowych 1 wlasnosci intelektualnej w matej firmie. Zasady 1 procedury podejmowania

wlasnej dziatalnosci gospodarcze;.

Umiejetnosci  (potrafi): zaplanowa¢ wlasny biznes, organizowal warsztat pracy,
przygotowa¢ wnioski rejestracyjne i o finansowanie dziatalnosci. Analizowaé Szanse
| zagrozenia prowadzenia firmy, ocenia¢ skutki swoich dziatan, formutowal strategie
dziatania, rozwigzywa¢ problemy decyzyjne. Kreowa¢ nowe idee 1 pomysly.

Identyfikowa¢ procesy innowacyjne.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): wprowadzania nowych dei, innowacyjnosci,

kreatywnosci, podejmowania dzialan na wtasng odpowiedzialnos¢.



Forma prowadzenia zajeé: wyktad.

3. Przedmiot z zakresu nauk humanistycznych lub z zakresu nauk spolecznych/
Humanistic and Social Subject

Cel ksztatcenia: wprowadzenie poszerzonej wiedzy, terminologii i réznych koncepcji

badawczych dotyczacych wybranego zagadnienia z obszaru nauk humanistycznych lub

spotecznych.

Tresci merytoryczne: wyktad stanowi monograficzne, catosciowe ujgcie wybranego
zagadnienia z zakresu np.: animacji kultury studenckiej, etyczne podstawy
profesjonalizmu, etyki i Kkultury jezyka, komunikacji interpersonalnej, informacji

W spoleczenstwie wiedzy, zaktadania wlasnego przedsiebiorstwa.

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): pojgcia, terminy i podstawowe zatozenia badawcze z omawianego

zakresu wiedzy.
Umiejetnosci (potrafi): wykorzysta¢ poznang wiedz¢ w roznych sytuacjach zawodowych.

Kompetencje spoleczne (jest gotow d0): korzystania w zyciu zawodowym i spotecznym

z r6znych obszarow wiedzy.
Forma prowadzenia zajec: wyktad.

4. Technologie informacyjne/ Information Technologies
Cel ksztalcenia: przygotowanie do realizacji zadan zwigzanych z pozyskiwaniem,
przetwarzaniem i opracowaniem danych geodezyjnych i kartograficznych w oparciu

0 znajomos¢ narzgdzi Matlab i jezyk programowania.

Tresci merytoryczne: charakterystyka podstawowych technologii informacyjnych w
geomatyce. Wprowadzenie do programu Matlab. Systematyka typow danych
wykorzystywane w jezykach programowania. Grafika w Matlabie. Metody integracji
danych geodezyjnych i kartograficznych. Ustawienia i opis przestrzeni roboczej programu
Matlab. Metody przechowywania i wywotywania geodezyjnych i kartograficznych danych
w oparciu zmienne i sekwencje danych. Dziatania na danych, zmiennych i sekwencjach
danych przy uzyciu operatorow logicznych i arytmetycznych. Sposoby organizacji
I optymalizacji procesow i programéw. Dziatania na plikach i folderach. Aplikacje i ustugi
internetowe. M-pliki skryptowe. Tworzenie elementow graficznych w oparciu

0 geodezyjne i kartograficzne dane. Rozszerzenia, biblioteki i moduty do integrowania



roéznych srodowisk programowych.

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): podstawowe systemy informacyjne w geomatyce, rozpoznaje
i charakteryzuje narze¢dzia i typy danych wykorzystywanych wspotcze$nie w geodezji

i kartografii.

Umiejetnosci (potrafi).: zastosowac wlasciwe technologie informacyjne do realizacji zadan
inzynierskich, obstugiwa¢ program Matlab, przygotowaé i organizowaé $rodowisko
projektowe, planowa¢ zadania inzynierskie, korzysta¢ z jezyka programowania oraz
z danych geodezyjnych i Kkartograficznych w oparciu o standardowe narzedzia
obliczeniowe, pisa¢ wiasne funkcje w jezyku MATLAB. Tworzy¢ graficzny interfejs

uzytkownika.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): pracy w zespole, jest zorientowany na poszerzanie

wiedzy zwigzanej z rozwojem technologii informacyjnych.
Forma prowadzenia zajec: ¢wiczenia.

5. Prawo/ Law
Cel ksztalcenia: zapoznanie z prawem regulujacym postepowania, w ktérych uczestniczy

geodeta.

Tresci merytoryczne: tryb postepowan administracyjnych i administracyjno-sadowych,
elementy prawa geologicznego, gorniczego, wodnego, lotniczego, budowlanego

w zakresie dotyczacym zagadnien geodezyjnych i kartograficznych.

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): zakres postgpowan i procedur administracyjnych i prawno-
sadowych, w ktorych uczestniczy geodeta, dokumenty nadajace klauzule wykonalnosci

postepowan geodety.

Umiejetnosci (potrafi): powotac si¢ na wybrany akt prawa z zakresu geodezji i kartografii,
gospodarki nieruchomos$ciami, wyszukac akt prawny w Internecie oraz z niego skorzystaé

w zakresie niezbednym do rozwigzania postawionego problemu.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): Systematycznego podnoszenia kompetencji

zawodowych i osobistych przez cate zycie.

Forma prowadzenia zajec: wyktad.



Il. GRUPA TRESCI PODSTAWOWYCH
1. Geodynamika/Geodynamics
Cel ksztalcenia: przekazanie wiedzy na temat rozumienia proceséw zachodzacych na

powierzchni Ziemi i w jej wnetrzu, modelowania proceséw zwigzanych z dynamika Ziemi.

Tresci merytoryczne: podziat zjawisk geodynamicznych wg spektrum czasowego
| przestrzennego. Tektonika wielkich ptyt i ewolucja wne¢trza Ziemi. Pojecie uskoku
przesuwczego 1 transformujacego. Podzial skorupy na ptyty, platformy i kratony
litosferyczne. Absolutny uktad odniesienia w badaniu ruchu kontynentow. Neotektonika
| wspotczesne ruchy skorupy ziemskiej. Lokalne badania geodynamiczne. Metody
wyznaczenia czasu i ruchow bieguna. Techniki SLR, LLR, GPS (IGS) w wyznaczaniu
parametrow ruchu obrotowego Ziemi i predkosci zmian wspotrzednych. Wplyw
deformacji ptywowych na kierunek osi obrotu Ziemi i jej predkos$¢ obrotowa. Wyznaczanie
predkosci ruchow skorupy ziemskiej na podstawie modeli przemieszczania si¢ plyt

kontynentalnych. Transformacje pomigdzy globalnymi ziemskimi uktadami odniesienia.

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): poglebione zagadnienia z zakresu geodezji wyzszej i fizycznej
oraz geodynamiki, pojecia globalnego uktadu odniesien przestrzennych oraz parametréw

ruchu obrotowego Ziemi.

Umiejetnosci (potrafi): okresla¢ predkosci punktéw na powierzchni Ziemi na podstawie
roznych modeli ruchéw ptyt tektonicznych, wykonywaé transformacje pomigdzy
realizacjami uktadu ITRF oraz ETRF, wykorzystywa¢ produkty IGS w badaniach

geodynamicznych.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): samodzielnego rozwigzywania zadan i problemow

koncepcyjnych.
Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.

2. Zaawansowana matematyka/Advanced Matematics
Cel ksztatcenia: rozszerzenie wiedzy w zakresie zaawansowanych metod matematycznych

majacych zastosowania w geodezji i naukach inzynieryjno- technicznych.

Tresci merytoryczne: réwnania rozniczkowe czastkowe rzedu 1 i II-go. Klasyfikacja
rownan rzedu I-go. Zagadnienie Cauchy’ego, zagadnienie Dirichleta, zagadnienie
Neumanna, zagadnienie Hankela. Roéwnania hiperboliczne, paraboliczne, eliptyczne,

Laplace’a. Rachunek wariacyjny: poj¢cie funkcjonatu, przyktady, ekstremum funkcjonatu.



Pierwsza i druga wariacja. Zagadnienie brachistochrony. Rachunek tensorowy,
przestrzenie wektorowe, iloczyn tensorowy przestrzeni wektorowych. Bazy iloczynu
tensorowego przestrzeni skonczenie wymiarowych. Algebra tensorowa a algebra macierzy.
Szereg trygonometryczny Fouriera. Szereg zespolony Fouriera. Widmo amplitudowe
| fazowe. Przeksztalcenie Fouriera, transformata Fouriera, wiasno$ci. Zagadnienie

brzegowe. Rownania hiperboliczne. Znajdowanie ekstremow funkcjonatdéw.

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): zagadnienia z matematyki, fizyki i innych obszarow wilasciwych
dla studiowanego kierunku studiow przydatne do formutowania i rozwigzywania

ztozonych zadan z zakresu studiowanego kierunku studiow.

Umiejetnosci (potrafi): podczas formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich
integrowa¢ wiedzg z zakresu dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, wtasciwych dla

studiowanego kierunku studiow.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): wdrazania i rozwijania idei potrzeby uczenia si¢

przez cale zycie, inspirowania i organizowania procesu uczenia si¢ innych osob.
Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.

3. Zaawansowana teledetekcja satelitarna/Advanced Satelitte Remote Sensing
Cel ksztaicenia: poglebienie wiedzy w zakresie przetwarzania teledetekcyjnych danych

radarowych, ich zastosowan tematycznych oraz metod laczenia z danymi optycznymi.

Tresci merytoryczne: wprowadzenie do teledetekcji radarowej. Rejestracja danych SAR.
Glowne charakterystyki amplitudowych obrazow SAR. Zastosowania tematyczne
wykorzystujace obrazy amplitudowe. Interferometria SAR narzgdziem do budowy NMPT.
Roéznicowy SAR (DINSAR) narzedziem monitorowania deformacji i przemieszczen
terenu: koncepcje, procesy, analiza przyktadow, walidacja. ,Persistent Scatterer
Interferometry” — koncepcje, procesy/problemy, produkty, omowienie przykladow.
,Ground-based SAR Interferometry"”. Systemy satelitarne SAR. Zasoby danych SAR,
oprogramowanie do cyfrowego przetwarzania danych SAR. Obliczenia w chmurze
| infrastruktura do przetwarzania danych masowych. Wstepne przetwarzanie danych
Sentinel-1. Kalibracja i normalizacja radiometryczna danych SAR. Filtracje szumu
multiplikatywnego (speckle). Korekcje geometryczne obrazéw radarowych. Zastosowania
danych amplitudowych - monitorowanie zasiegdéw wod powierzchniowych, upraw

rolniczych 1 uzytkowania ziemi. Generowanie modelu wysokosci terenu NMPT.



Charakterystyka misji Sentinel-2, radiometryczne wskazniki szaty ro$linnej. "Data fusion".
Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna 1 rozumie): zagadnienia z zakresu zaawansowanych technologii teledetekcji

satelitarnej.

Umiejetnosci (potrafi): wykorzysta¢ zaawansowane technologie teledetekcji satelitarne;.
Kompetencje spoleczne (jest gotow do): skutecznie pracowaé w zespole i organizowaé

wspotprace w trakcie wykonywania projektow inzynierskich.
Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.

I1I. GRUPA TRESCI KIERUNKOWYCH
1. Geodezja fizyczna i grawimetria geodezyjna/Phisycal Geodessy and Gravimetry
Cel ksztalcenia: poznanie modelu pola sity ciezkos$ci 1 ksztattu Ziemi, systemow wysokosci

I relacji migdzy nimi. Znaczenia geoidy, przyspieszenia sity ciezkosci i odchylen pionu.

Tresci merytoryczne. geodezja fizyczna i jej miejsce w naukach o Ziemi, znaczenie
w geodezji, Przypomnienie poj¢¢ podstawowych, réwnanie Newtona, ruch obrotowy
Ziemi. Pole zachowawcze, przyspieszenie i potencjat sity cigzkos$ci oraz zwiazki migdzy
nimi (gradient/calka). Réwnanie Laplace’a, potencjal sity ciezko$ci w postaci szeregu
harmonik sferycznych, Wtasno$ci harmonik sferycznych, zagadnienia brzegowe BVP.
Modele geopotencjatu i funkcjonaly geopotencjatu, Geoida, quasi-geoida, pole normalne,
Systemy wysokosci. Réwnanie Brunsa, rdwnanie fundamentalne geodezji fizycznej,
Roéwnanie Stokesa, teoria figury Ziemi. Grawimetria naziemna. Grawimetria satelitarna.

Redukcje grawimetryczne, Podstawowe wiadomosci nt. budowy Ziemi, teoria izostazji.

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): pole sity ciezkosci Ziemi, zjawiska ptywowe, pole magnetyczne
Ziemi. Zasady wykonywania absolutnych 1 wzglednych pomiarow grawimetrycznych,

magnetycznych.

Umiejetnosci (potrafi): obliczy¢ funkcjonaly potencjatu zaktocajacego stosujac programy
do syntezy harmonicznej, obliczy¢ wielkosci odniesienia dla rzeczywistego pola sily
ciezkos$ci w polu normalnym, obliczy¢ wielkosci fizyczne potrzebne w GNSS 1 niwelacji
wykorzystujac globalne 1 lokalne modele geopotencjatu lub geoidy, obliczy¢ empiryczne
funkcje kowariancji w celu wyboru modelu analitycznego i stosuje metode najmniejszych

kwadratow w interpolacji z wykorzystaniem aplikacji naukowych, weryfikowa¢ modele



geoidy z wykorzystaniem GNSS i niwelacji, oblicza¢ wysokosci w réznych systemach

wysokosci.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): wspolpracy w grupie oraz rozszerzania swojej
wiedzy w zakresie znaczenia figury Ziemi w réznych zagadnieniach 1 technikach

obserwacji geodezyjnych.
Forma prowadzenia zajec: wyktad, ¢wiczenia.

2. Geodezyjne wyznaczanie przemieszczen/ Geodetic Determination of
Displacements
Cel ksztalcenia: zapoznanie z metodami badania przemieszczenia si¢ bryt, powierzchni,

linii, punktéw w srodowisku naturalnym i antropogenicznym.

Tresci merytoryczne. charakterystyka geodezyjnych sieci kontrolnych, diagnostyka
pomiaré6w  przemieszczen, identyfikacja bazy odniesienia dla estymowanych
przemieszczen punktow kontrolowanych, definiowanie obliczeniowego ukladu
odniesienia, estymacja przemieszczen punktow kontrolowanych, statystyczna ocena
istotnosci estymowanych przemieszczen punktow kontrolowanych, identyfikacja bazy
odniesienia i estymacja przemieszczen punktdw kontrolowanych w jednym procesie
obliczeniowym, wyznaczanie minimalnych wykrywalnych przemieszczen punktow

kontrolowanych.

Efekty uczenia sig:
Wiedza (zna i rozumie): etapy pomiarow monitorujacych zachowanie si¢ konstrukcji
no$nych budynkéw i1 nawierzchni drogowych, metody sprawdzania statosci punktow

dowigzania, zakres modelowania pomierzonych przemieszczen.

Umiejetnosci (potrafi): zaplanowa¢ 1 przeprowadzi¢ etapy monitorowania konstrukcji
nos$nych 1 nawierzchni drogowych, sprawdzi¢ stalos¢ punktow dowigzania, modelowac

pomierzone pomieszczenia za pomocg modeli reologicznych.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): pracy w grupie podczas realizacji zadan
inzynierskich.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.

3. Praca magisterska/ Master Thesis

Cel ksztalcenia: praktyczna pomoc w procesie przygotowywania i opracowywania pracy

dyplomowej magisterskiej. Przedstawienie zagadnien zwigzanych ze strong merytoryczng



realizacji pracy dyplomowej magisterskiej.
Tresci merytoryczne: analiza przypadkow, dyskusja, rozwigzywanie zadan.
Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): znaczenie poglebiania wiedzy w dziedzinie geodezji i kartografii,
znaczenie planowania, przygotowania i rozwigzywania zagadnien badawczych w ramach
realizowanej pracy magisterskiej, potrzebe integracji wiedzy z zakresu przepisow prawa

dotyczacych geodezji i kartografii dla celow inzynierskich i pozatechnicznych.

Umiejetnosci (potrafi): konstruowaé poszczegdlne etapy badawcze realizowane w pracy
dyplomowej, korzysta¢ z piS$miennictwa, formutowac¢ wnioski, zaprezentowa¢ wyniki

badan wlasnych oraz bra¢ udzial w dyskusji.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): poszukiwania nowinek technicznych z zakresu
geodezji 1 kartografii, samodzielnego rozwigzywania zadan i problemow koncepcyjnych.

Forma prowadzenia zaje¢: praca magisterska.

4. Satelitarne techniki pomiarowe/Satelitte Survey Techniques
Cel rksztafcenia: rozumienie dziatania systemow Satelitarnych wykorzystywanych

W geodezji i nawigacji. Znajomos$¢ metod i technik opracowania obserwacji satelitarnych.

Tresci merytoryczne: Systemy satelitarnego pozycjonowania (GPS, GLONASS, Galileo,
Beidou, SBAS). Budowa i mozliwosci zastosowan odbiornikow GNSS. Kodowe i fazowe
techniki pozycjonowania GNSS. Formaty danych pomiarowych GNSS. Ogdélnokrajowe
sieci stacji referencyjnych GNSS. Wyznaczanie pozycji statycznej odbiornika GNSS
Z wykorzystaniem roznych technik pomiarowych. Wykonanie opracowania obserwacji
w post-processingu. Formaty danych pomiarowych. Wyznaczanie pozycji odbiornika
ruchomego w czasie rzeczywistym. Wykorzystanie serwisOw sieci stacji referencyjnych
W post-processingu 1 w czasie rzeczywistym. Transformacja wspotrzednych punktow

wyznaczonych za pomocg odbiornika GNSS.

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): zasady architektury i dzialania roéznych systemoéw GNSS,
podstawowe warunki satelitarnego wyznaczania pozycji przy uzyciu metod

obserwacyjnych w trybie post-processingu i w czasie rzeczywistym.

Umiejetnosci (potrafi): zaplanowaé, wykona¢ i opracowa¢ obserwacje satelitarne GNSS

roznymi technikami, obstugiwa¢ odbiorniki satelitarne GNSS, wykorzystywac serwisy



sieci stacji referencyjnych, przeprowadza¢ kampanie pomiarowe, weryfikowa¢ wyniki

wyznaczenia pozycji, sporzadza¢ niezbedng dokumentacj¢ pomiarowg i obliczeniowa.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): pracy w zespole wykonujac wybrane zadania
projektowe, zdefiniowania priorytetow 1 kolejnosci dla poszczegdlnych etapow
opracowania obserwacji GNSS i ich weryfikacji, poszerzania swojej wiedzy zwigzanej

z rozwojem technik GNSS.
Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia.

5. Seminarium dyplomowe/ MA Seminary

Cel ksztatcenia: poznanie cech i etapoOw przygotowywania pracy magisterskiej.

Tresci merytoryczne: zasady pisania i realizacji pracy magisterskiej. Wybor tematu pracy.
Zakres przedmiotowy, czasowy realizacji pracy magisterskiej. Etapy badan naukowych.
Badania wiasne autora pracy. Metodologia nauk inzynieryjno-technicznych. Zrodta
danych. Dobor proby w badaniach naukowych. Uklad pracy magisterskiej. Przebieg
obrony i egzaminu dyplomowego magisterskiego. Opracowanie referatu seminaryjnego

zwigzanego z tematem pracy dyplomowe;j. Przygotowanie prezentacji multimedialne;.

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): zasadnicze elementy wiedzy z dziedziny, z ktorej przygotowuje

prace dyplomowa; podstawowg literatur¢ przedmiotu z dziedziny obejmujaca tematyke
pracy.
Umiejetnosci (potrafi): sformutowaé problem badawczy, temat pracy oraz hipoteze

badawcza; rozwigza¢ okre§lony problem badawczy analizujac i interpretujac uzyskane

wyniki a takze formutujac wlasciwe wnioski.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): przestrzegania etycznych zasad przygotowania
pracy magisterskiej.

Forma prowadzenia zaje¢: ¢wiczenia.

IV. GRUPA TRESCI ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA

IV. AGEODEZJA | TECHNOLOGIE INFORMATYCZNE

1. Bezzalogowe statki powietrzne (BSP)

Cel ksztalcenia: teoretyczne 1 praktyczne aspekty wykorzystania bezzatogowych systemow

latajacych.

Tresci merytoryczne: migdzynarodowe i krajowe organizacje lotnicze. Prawo lotnicze,



przestrzen powietrzna, personel lotniczy, podstawy aerodynami i mechaniki lotu (zasady
lotu), podstawy elektroniki, podstawy meteorologii, bezzatogowce: historia, budowa,
rodzaje, zastosowanie; swiadectwo UAVO; oprogramowania do obrobki danych. Budowa
i eksploatacja BSL, naziemna stacja kontroli lotu (przygotowanie trasy nalotu).
Wykorzystanie nowoczesnego symulatora lotdow bezzatogowymi systemami latajacymi
Qadcopter, FixedWing, RC-Plane. Zasady sterowania bezzalogowcami, nauka operowania

BSL w terenie, nalot fotogrametryczny, opracowanie danych.

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): trendy rozwojowe i najistotniejsze nowe osiggniecia z zakresu

bezzatogowych statkow latajacych.

Umiejetnosci (potrafi): planowac¢ 1 przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary
i symulacje komputerowe dla srodowiska UAV (symulator lotow), interpretowac uzyskane

wyniki 1 wyciaga¢ wnioski z wykorzystaniem bezzalogowych statkow latajacych.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): wspotdziatania i pracy w grupie, przyjmujac w niej

rozne role.
Forma prowadzenia zajeé¢: wyktad, ¢wiczenia.

2. Infrastruktura danych przestrzennych
Cel ksztalcenia: zapoznanie z zalozeniami INSPIRE, w tym utworzonej na podstawie

wymienionej dyrektywy infrastruktury danych przestrzennych.

Tresci merytoryczne: podstawowe pojecia z zakresu Infrastruktury Informacji
przestrzennej (SDI): INSPIRE, NSDI, GSDI. Giéwne aspekty NSDI: interoperacyjnosc¢,
harmonizacja, teleinformatyczne bazy danych, dane referencyjne. Zasady tworzenia oraz
uzytkowania SDI. Organy administracyjne wtasciwe w sprawach tworzenia SDI. Metadane
Infrastruktury Informacji Przestrzenne. Podstawowe standardy SDI. Zalecenia OGC.
Partycypacja spoteczne a SDI. Wezly Infrastruktury. Architektura informacji. Stuzby
Geodezji 1 Kartografii we wdrazaniu INSPIRE. Metadane w praktyce. Metadane ustug.
Metadane zbiorow. Metadane wyszukania. Hurtownie danych. Pozyskiwanie danych
referencyjnych. Harmonizowanie danych. Tworzenie projektu uwzgledniajacego
standardy infrastruktury informacji przestrzennej. Umieszczenie danych na serwerze SDI.

Zarzadzanie elementami infrastruktury danych przestrzennych.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): techniki informacyjne w geodezji i kartografii.



Umiejetnosci (potrafi): wykorzystaé rozwigzania informacyjne do celow geodezyjnych

I kartograficznych.
Kompetencje spoteczne (jest gotow do): realizacji samoksztatcenia przez cate zycie.
Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.

3. Internet GIS
Cel ksztalcenia: zapoznanie z wiedza teoretyczng oraz rozwigzaniami technicznymi
wykorzystywanymi do budowy rozproszonych (Web/Mobile GIS) systeméw informacji

geograficznej.

Tresci merytoryczne. wprowadzenie do GIS. Systemy rozproszone a rozproszony GIS.
Mobilny GIS, systemy oparte na lokalizacji LBS. Podstawowe komponenty rozproszonego
GIS. Architektura Klient-serwer, standardy rozproszonych ushug GIS. Infrastruktura
informacji przestrzennej. Standardy georeferencyjnych ustug sieciowych OGC (WMS,
WES, WCS). Wprowadzenie do przestrzennych baz danych. System zarzadzania baza
danych. Historia rozwoju systeméw prezentujagcych mapy w sieci (ang. WebMapping).
Projektowanie i budowa geoprzestrzennych systeméw informacyjnych. Zastosowania
rozproszonego GIS. Tworzenie projektu GIS, praca z oprogramowaniem GIS.
Pozyskiwanie danych z wykorzystaniem sieci. Mapa bazowa. Wykorzystanie ustug
sieciowych w projektach GIS. Metody modelowania $wiata rzeczywistego oraz techniki
wizualizacji. Budowa serwisow integrujacych dane z wielu zrodet - map mashups. Typy
baz danych przestrzennych, schemat bazy danych, tworzenie geobazy i zasilanie danymi.
Budowa serwera ustug WMS/WFS/WCS. Udostepnianie danych w sieci z wykorzystaniem
biblioteki OpenLayer i Google API.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): proces ewolucji systemoéw GIS, komponenty systemu GIS,
dziatanie systemow rozproszonych i ich wptyw na rozwoj technologii GIS, architekture
klient-serwer, standardy budowy rozproszonych serwisow GIS oraz SDI, zasady
gromadzenia danych z wykorzystaniem baz danych oraz rolg systemu zarzadzania baza
danych, interfejsy programistyczne wykorzystywane do budowy serwisow webmappingu,

zasady projektowania i budowy systemow geoinformatycznych.

Umiejetnosci (potrafi): stormutowac zatozenia budowy nowego projektu GIS, zintegrowac
1 przetwarza¢ dane w r6znych formatach, tworzy¢ strukture bazy danych i importowac¢ do

niej dane, prezentowa¢ w jaki sposob tworzy¢ serwer ustugi WMS lub WEFS,



wykorzystywac rdzne narz¢dzia w procesie tworzenia rozproszonych ustug sieciowych lub
rozwigzan integrujacych dane z rdéznych zrodet typu meshup, publikowaé mapy
z wykorzystaniem standardow ustug sieciowych OGC, darmowych lub komercyjnych

interfejsow programistycznych (API).

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): bycia liderem pracy w matych zespotach

realizujagcych wybrane zadania projektowe GIS.
Forma prowadzenia zajeé: wyktady, ¢wiczenia.
. Inzynieria systeméw informatycznych

Cel ksztatcenia: zapoznanie z metodyka projektowania systeméw informatycznych oraz

narzedziami i technikami wdrazania systemow geoinformacyjnych.

Tresci merytoryczne: przeglad metodyk projektowych, cykle zycia systemu. Notacja UML.
Analiza problemu, diagram szkieletu ryby, granice systemu. Analiza potrzeb
uzytkownikéw, diagramy przypadkow uzycia. Perspektywa wewnetrzna, modelowanie
systemow biznesowych. Perspektywa zewnetrzna, diagram sekwencji. Perspektywa
strukturalna, komponentéw, rozlokowania, diagram klas. Prototypowanie. Dokumentacja
projektowa. Techniki i narzedzia wdrazania systemu. Zarzadzanie projektem. Utrzymanie,
administrowanie i rozwdj systemu. Zapoznanie z oprogramowaniem do projektowania.
Analiza problemu i potrzeb uzytkownikow. Perspektywa wewnetrzna i zewngtrzna
systemu, strukturalna, komponentdow i rozlokowania. Zarzadzanie projektem.

Przygotowanie dokumentacji projektowe;.

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): oprogramowanie do projektowania oraz sposoby zarzadzania

projektem.

Umiejetnosci  (potrafi): projektowa¢ komponenty systemu geoinformacyjnego oraz

zarzadzaé projektami geoinformacyjnymi.

Kompetencje spoleczne (jest gotéw do): samodzielnego rozwigzywania zadan i problemow
koncepcyjnych, dostrzegania relacji pomiedzy obiektami w przestrzeni, $wiadomego

korzystania z narzgdzi geoinformatycznych.
Forma prowadzenia zajec: wyktad, ¢wiczenia.

5. Metody prezentacji kartograficznej



Cel ksztalcenia: przedstawienie teoretycznych zagadnien wspotczesnej kartografii
Z odniesieniem do rozwigzan praktycznych w zakresie generalizacji kartograficznej, map
w postaci cyfrowej, zwigzkow kartografii z wizualizacja, metod przedstawien

kartograficznych.

Tresci merytoryczne: metodyka jako dzial kartografii teoretycznej i praktycznej. Modele
generalizacji kartograficznej, problemy generalizacji komputerowej: przeglad operatoréw
1 przyktady algorytmow. Wizualizacja numerycznego modelu terenu z perspektywy
rozwoju metod przedstawiania rzezby terenu. Kartografia a semiotyka, teoria j¢zyka mapy.
Klasyfikacja danych ilosciowych 1 wybrane warianty metod przedstawien
kartograficznych. Kartograficzna metoda badan. Wizualizacja w kartografii. Cechy map
wirtualnych, atlasy elektroniczne, narzgdzia uzytkownika w mapach cyfrowych, mapy
publikowane w Internecie. Wykorzystanie narzg¢dzi wspomagajacych pierwotng i wtorng
generalizacje kartograficzng. Przyklady wizualizacji rzezby terenu. Automatyzacja
opracowania map tematycznych. Projekt zestawu znakéw umownych z analizg
semiotyczng. Tworzenie przedziatow klasowych z zastosowaniem roznych metod. Analiza

funkcji uzytkownika wybranych map internetowych.

Efekty uczenia sig:
Wiedza (zna 1 rozumie): w zaawansowanym stopniu zagadnienia ze wspotczesnej

kartografii, analizy przestrzenne oraz metody wizualizacji.

Umiejetnosci (potrafi): przetwarzac, analizowac i wizualizowa¢ w roznorodny sposob dane

przestrzenne.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): poszukiwania nowinek technicznych z zakresu

geoinformatyki.
Forma prowadzenia zajec: ¢wiczenia.

6. Metody statystycznej analizy danych geodezyjnych

Cel ksztalcenia: podstawy teoretyczne i aplikacyjne metod analizy obserwaciji.

Tresci merytoryczne: rozszerzona teoria btedow obserwacji. Wektory losowe 1 ich
podstawowe parametry opisowe (w nawigzaniu do wektorow obserwacji i ich modeli).
Uogolniona teoria metody najmniejszych kwadratow. Parametry opisowe estymatorow
UMNK. Podstawy przestrzennej estymacji sekwencyjnej. Parametry Popisowe
sekwencyjnych estymatoréow. Swobodne uktady obserwacyjne. Uogo6lnione odwrotnosci

macierzy 1 ich zastosowania w estymacji metodg NK (uktady swobodne). Parametry



opisowe estymatorow W uktadach swobodnych. Probabilistyczne modele obserwacji
I metoda najwigkszej wiarygodnosci. Uogolnienie MNW (M-estymacja). Funkcje
charakterystyczne w M-estymacji (funkcja wptywu, funkcja rygoru, funkcja wagowa).
Uktady obserwacyjne zmienne w czasie (modele, parametry). Estymacja parametrow
w uktadach obserwacyjnych zmiennych w czasie. Tendencje rozwoju wspotczesnych

metod analizy i opracowania obserwacji.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zaawansowane metody opracowania obserwacji.
Umiejetnosci (potrafi): wykona¢ wyréwnanie ré6znych typéw osnow geodezyjnych.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): wspdldziatania i pracy w grupie podczas realizacji
réznych projektow inzynierskich, identyfikacji i rozstrzygania probleméw zwigzanych

z wykonywaniem zawodu geodety.
Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.

7. Multisensorowe systemy pomiarowe
Cel  ksztalcenia:  zapoznanie z  nowoczesnymi technologiami  pomiarowymi
wykorzystujacymi innowacyjne sensory i metody pozyskiwania danych m.in. GNSS, INS,

altymetria, echosonda, georadar.

Tresci merytoryczne: Wykorzystanie satelitarnej altymetrii radarowej w badaniu
powierzchni  Ziemi. Systemy inercjalne w nawigacji. Podstawowe informacje
0 hydrografii, batymetrii 1 pomiarach gl¢bokosci. Podstawy techniki georadarowe;.
Charakterystyka systemow mobilnych i rozproszonych. Architektura mobilnego systemu
GIS. Modelowanie topografii oraz powierzchni wody z danych altymetrii radarowej.
Integracja systemow inercjalnych z systemami GNSS. Praktyczne pomiary batymetryczne
z wykorzystaniem echosondy ultradzwigkowej 1 sonaru holowanego. Pomiary
z wykorzystaniem georadaru. Konfiguracja sensoréw pomiarowych w systemach

mobilnych. Dostosowanie przestrzeni roboczej do charakteru pomiarow.

Efekty uczenia si¢:
Wiedza (zna i rozumie): trendy rozwojowe i najistotniejsze nowe osiggniecia z zakresu
geodezji i kartografii, podstawowe metody, techniki i narzedzia stosowane przy

rozwigzywaniu ztozonych zadan inzynierskich z zakresu geodezji i kartografii.

Umiejetnosci (potrafi): oceni¢ przydatnos$¢ i mozliwos¢ wykorzystania nowych osiggniec



(technik i technologii) w zakresie nowoczesnych metod pomiarowych.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): oceny znaczenia wiedzy i1 konieczno$ci statego

podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych.
Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.

8. Przedmiot do wyboru: Metody numeryczne przetwarzania danych/ Numerical
Data Processing Methods
Cel ksztalcenia: zapoznanie z metodami numerycznymi stosowanymi w geodezji

I systemach informacji przestrzennej.

Tresci merytoryczne. zadania metod numerycznych, model obliczeniowy - program,
srodowisko  obliczeniowe.  Arytmetyka  zmiennoprzecinkowa,  reprezentacja
zmiennoprzecinkowa, standard IEEE 754, btedy zaokraglen, praktyczne wyznaczanie
precyzji arytmetyki, dziatania w arytmetyce zmiennoprzecinkowej. Réwnania nieliniowe,
rozwigzywanie rOwnan nieliniowych. Wybrane zadania algebry liniowej. Uktady rownan
liniowych. Interpolacja 1 aproksymacja. Catkowanie 1 rézniczkowanie numeryczne.
Operacje na macierzach. Realizacja algorytmu wyrdwnania $cistego. Realizacja
wybranych algorytméw obliczeniowych z zakresu geodezji i systemow informacji

przestrzennej.

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): metody numeryczne do rozwigzywania zadan obliczeniowych

z zakresu geodezji i systemow informacji przestrzennej.

Umiejetnosci  (potrafi): zastosowa¢ metody numeryczne do rozwigzywania zadan
obliczeniowych 1 analitycznych z zakresu geodezji 1 systemow informacji przestrzennej
z wykorzystaniem narzedzi informatycznych oraz technik programowania algorytméw

obliczeniowych.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): samodzielnego rozwigzywania zadan i problemow

koncepcyjnych, $wiadomego korzystania z narzedzi geoinformatycznych.
Forma prowadzenia zajeé: ¢wiczenia.

9. Struktury danych i programowanie obiektowe 1
Cel ksztalcenia: zapoznanie z podstawowymi strukturami danych oraz standardowymi
algorytmami ich obstugi 1 przetwarzania w wybranym jezyku programowania

obiektowego.



Tresci merytoryczne. istota programowania obiektowego. Klasa i ich typy, metody,
wlasciwosci oraz elementy programowania abstrakcyjnego, hermetyzacji, polimorfizmu
I dziedziczenia. Struktura i podstawowe definicje: list, kolejek, stosow, drzew, grafow.
Przyktady struktur zapisu danych. Wybrane algorytmy analiz danych przestrzennych.
Algorytmy rekurencyjne, sortowania i analizy danych oraz procedury kompresji. Analiza
ztozonos$ci algorytméw. Formy dostepu do danych (rézne typy sktadowania danych).

Podstawowe wiadomosci na temat wspotczesnych hurtowni danych Optymalizacja SQL.

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): podstawowe analizy danych oraz standardowe algorytmy ich

obstugi i przetwarzania wybranym jezyku programowania obiektowego.

Umiejetnosci  (potrafi): wykorzysta¢ wybrane algorytmy danych przestrzennych,

algorytmy rekurencyjne, sortowania i analizy danych.

Kompetencje spoleczne (jest gotéow do): uczenia si¢ przez cate zycie, inspirowania

| organizowania procesu uczenia si¢ innych osob.
Forma prowadzenia zajec¢: wyktad, ¢wiczenia.

10. Struktury danych i programowanie obiektowe 2
Cel ksztalcenia: obstuga 1 przetwarzanie w wybranym jezyku programowania

obiektowego.

Tresci merytoryczne: praca w Srodowisku (Delphi/Lazarus), struktura projektu.
Programowanie obiektowe, implementacja elementarnych klas obiektow zwiazanych
z geometrig zero- jedno- i dwuwymiarows. Elementy programowania: abstrakcyjnosc,
hermetyzacja, polimorfizm 1 dziedziczenie. Analiza elementarnych probleméw
przestrzennych 1 propozycje ich rozwigzania w oparciu o zdefiniowane klasy. Tworzenie
algorytmu funkcjonalnego. Dobor optymalnej struktury danych dla proponowanej Sciezki

rozwigzania postawionego problemu.

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): analizy teoretyczne w implementacjach realizowanych

w srodowisku programowym Object Pascal (Delphi/Lazarus).

Umiejetnosci  (potrafi): wykorzysta¢ analizy teoretyczne w implementacjach

realizowanych w srodowisku programowym Object Pascal (Delphi/Lazarus).

Kompetencje spofeczne (jest gotow do): uczenia si¢ przez cate zycie, inspirowania



| organizowania procesu uczenia si¢ innych osob.
Forma prowadzenia zajec¢: wyktad, ¢wiczenia.

11. Techniki geowizualizacji
Cel ksztalcenia: zapoznanie z ré6znymi metodami prezentacji i wizualizacji danych

dotyczacych obiektow, zjawisk i procesow obserwowanych i zachodzacych na Ziemi.

Tresci merytoryczne:. podstawy teoretyczne geowizualizacji. Zastosowania wizualizacji
danych przestrzennych. Przeglad podstawowych technik i rozwigzan technologicznych
geowizualizacji. Podstawowe metody prezentacji kartograficznej, tzw. model
kartograficzny danych przestrzennych. Prezentacja graficzna powierzchni terenu.
Wizualizacja 3D, interaktywna i dynamiczna - prezentacja multimedialna i animacja
danych przestrzennych. Mapy w Internecie. Jezyk KML i CityGML. Standard X3D.
Trojwymiarowy GIS. Wizualizacja z uwzglednieniem czasu i niepewnosci. Technologia
3D/4D GIS. Prezentacja wynikow analiz przestrzennych w srodowisku GIS. Wizualizacja
Powierzchni terenu. Przeglad wizualizacji map w Internecie. Model budynku w jezyku
KML i/lub CityGML. Opracowanie animowanej sceny w standardzie X3D.
Funkcjonalnos¢ 3D GIS.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): metody analiz przestrzennych i metody wizualizacji.

Umiejetnosci (potrafi): przetwarzac€, analizowac 1 wizualizowa¢ w réznorodny sposob dane

przestrzenne.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): samodzielnego rozwigzywania zadan i problemow
koncepcyjnych, obrazowego ilustrowania probleméw przestrzennych, $wiadomego

korzystania z narzg¢dzi geoinformatycznych.
Forma prowadzenia zajeé: ¢wiczenia.

12. Zaawansowane analizy geoprzestrzenne
Cel ksztalcenia: zapoznanie z metodyka zaawansowanych analiz geoprzestrzennych

w trakcie rozwigzywania ztozonych problemow przestrzennych.

Tresci merytoryczne: metodyka modelowania. Zaawansowane modele danych.
Obiektowos¢ w modelowaniu danych przestrzennych. Integrowanie modeli
przestrzennych. Hybrydowe i osadzone modele systemow geoinformacyjnych. Testowanie

hipotez. Multikryterialne podejmowanie decyzji. Modele autonomiczne. Automaty



komorkowe. Sztuczna inteligencja w modelowaniu przestrzennym. Algebra map. Laczenie
modeli. Testowanie modelu. Zdefiniowanie problemu. Stworzenie modelu
konceptualnego. Wybor reprezentacji danych. Okreslenie sposobu kodowania danych.
Wybor modelu danych przestrzennych. Zakodowanie danych w $rodowisku cyfrowym.
Harmonizacja danych. Zbudowanie topologii. Dobor analiz przestrzennych i modelowania.

Zastosowanie wlasciwej technologii modelowania.

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): zaawansowane analizy atrybutowo-przestrzenne, metody

modelowania wiasciwe dla rozwigzania danego problemu.

Umiejetnosci (potrafi): opracowaé¢ model danych dostosowany do ztozonos$ci problemu,

wykona¢ zaawansowane analizy atrybutowo-przestrzenne.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): postgpowania zgodnie z paradygmatem

geoinformatyki.
Forma prowadzenia zajec: wyktad, ¢wiczenia.

13. Zaawansowane techniki programowania 1
Cel ksztatcenia: rozwinigcie umiejetnosci programowania w zakresie tworzenia aplikacji

stacjonarnych i sieciowych.

Tresci merytoryczne: programowanie obiektowe, imperatywne, jezyki programowania,
kompilatory, interpretery, srodowiska RAD. Konstrukcja programu komputerowego.
Organizacja projektu w $rodowisku RAD, pakiety, komponenty, moduty. Elementy
inzynierii oprogramowania, konstruowanie aplikacji, specyfikacja wymagan,
projektowanie i fazy rozwoju produktu informatycznego. Wykorzystanie UML do

modelowania aplikacji. Zewngtrzne zrodta danych.

Efekty uczenia sig:
Wiedza (zna i rozumie): zasady projektowania i tworzenia programu komputerowego na

podstawie opracowanego algorytmu, rdzne technologie tworzenia aplikacji,

Umiejetnosci (potrafi): samodzielnie zaprojektowa¢ algorytm programu, wykorzystaé
mozliwo$¢ programowania w systemach CAD/GIS, dobra¢ technologi¢ programistyczng

do konkretnego zagadnienia.

Kompetencje spofeczne (jest gotow do): samodzielnego rozwigzywania zadan i problemow

koncepcyjnych, swiadomego dostrzegania relacji pomiedzy obiektami w przestrzeni,



obrazowego ilustrowania problemow przestrzennych, §wiadomego korzystania z narzgdzi

geoinformatycznych.
Forma prowadzenia zajec¢: wyktad, ¢wiczenia.

14. Zaawansowane techniki programowania 2

Cel ksztalcenia: przygotowanie do wspolpracy z programistami w ramach przedsiewzie¢
informatycznych oraz samodzielnego rozwigzywania probleméw geodezyjnych
w srodowiskach CAD/GIS.

Tresci merytoryczne: obshuga dostgpu do plikow. Praktyczne przypomnienie zasad
konstruowania programu komputerowego, programowanie imperatywne w jezykach
wysokiego poziomu. Programowanie obiektowe, zasady organizacji projektu
w srodowisku RAD, pakiety, komponenty, moduty. Programowanie oparte na zdarzeniach,

obstuga wyjatkow, zewnetrzne zrodta danych.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): réznorodne technologie tworzenia aplikacji.

Umiejetnosci  (potrafi):  zaprojektowaé¢ algorytm programu, tworzy¢é programy
komputerowe na podstawie opracowanego algorytmu, wykorzysta¢ mozliwo$é
programowania w systemach CAD/GIS, dobra¢ technologi¢ programistyczng do

konkretnego zagadnienia.

Kompetencje spofeczne (jest gotow do): samodzielnego rozwigzywania zadan i problemow
koncepcyjnych, swiadomego dostrzegania relacji pomiedzy obiektami w przestrzeni,
obrazowego ilustrowania problemoéw przestrzennych, $wiadomego korzystania z narzedzi

geoinformatycznych.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.

IV.B TECHNOLOGIE SATELITARNE W GEOMATYCE
1. Bezzalogowe Statki Powietrzne (BSP)
Cel ksztatcenia: teoretyczne i praktyczne aspekty wykorzystania bezzatogowych systemow

latajacych.

Tresci merytoryczne: migdzynarodowe 1 krajowe organizacje lotnicze. prawo lotnicze,
przestrzen powietrzna, personel lotniczy, podstawy aerodynami i mechaniki lotu (zasady
lotu), podstawy elektroniki, podstawy meteorologii, bezzalogowce: historia, budowa,

rodzaje, zastosowanie, §wiadectwo UAVO, oprogramowania do obrobki danych. Budowa



i eksploatacja BSL, naziemna stacja kontroli lotu (przygotowanie trasy nalotu).
Wykorzystanie nowoczesnego symulatora lotdéw bezzalogowymi systemami latajagcymi
Qadcopter, FixedWing, RC-Plane. Zasady sterowania bezzatogowcami, nauka operowania

BSL w terenie, nalot fotogrametryczny, opracowanie danych.

Efekty uczenia sig:
Wiedza (zna i rozumie): trendy rozwojowe i najistotniejsze nowe osiggnigcia z zakresu

bezzatogowych statkow latajacych.

Umiejetnosci (potrafi): planowaé i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary
i symulacje komputerowe dla sSrodowiska UAV (symulator lotow), interpretowac uzyskane

wyniki i wyciaga¢ wnioski z wykorzystaniem bezzatogowych statkow latajacych.

Kompetencje spoleczne (jest gotow d0): wspotdziatania i pracy w grupie, przyjmujac w niej

rozne role.
Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.

2. Geowizualizacja / Geovisualization

Cel ksztalcenia: zapoznanie z ré6znymi metodami prezentacji i wizualizacji danych
dotyczacych obiektéw oraz mozliwosci wykorzystania geowizualizacji w zrodtach
pozyskania geoinformacji. Zapoznanie z wizualizacja rozmieszczenia zjawisk,
wizualizacjg zréznicowania informacji ilo§ciowych i jakosciowych, wizualizacja relacji

informacyjnych.

Tresci merytoryczne: teoretyczne podstawy geowizualizacji, wizualizacja kartograficzna,
prezentacja trzeciego wymiaru oraz wymiaru czasowego, wykorzystanie multimediow

w procesie geowizualizacji.

Efekty uczenia si¢:
Wiedza (zna i rozumie): w zaawansowanym stopniu zagadnienia z kartografii, analiz

przestrzennych oraz metod wizualizacji w zakresie geowizualizacji informacji.

Umiejetnosci (potrafi): przygotowa¢ opracowania, w ktorych wykorzystuje si¢ dane
srodowiskowe 1 przestrzenne, korzysta¢ i przetwarza¢ dane z duzych zbiorow danych
w celu wizualizacji tych informacji na opracowaniach mapowych, wykorzysta¢ narzedzia,
metody i techniki pozyskiwania, wyszukiwania, harmonizacji i optymalizacji danych oraz

informacji z r6znych zrodet na potrzeby geowizualizacji.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): poznawania nowosci 1 innowacyjnych rozwigzan



z zakresu geowizualizacji.
Forma prowadzenia zajeé: ¢wiczenia.

3. Metody opracowania danych GNSS

Cel ksztalcenia: zapoznanie z metodami stosowanymi w procesie opracowania obserwacji

GNSS.

Tresci merytoryczne: obliczenia macierzowe, elipsoidy bledd, model matematyczny
wyréwnania (wyrownanie z warunkami wigzacymi parametry, wyréwnanie wielogrupowe,
wyréwnanie z modelem stabo uwarunkowanym, regularyzacja zadania wyrownawczego),
roOwnania obserwacyjne 1 kombinacje liniowe obserwacji GNSS, obliczanie orbit,
wyznaczanie pozycji autonomicznej (SPP), wyznaczania pozycji metoda DGPS,
wyznaczanie nieoznaczono$ci pomiaru fazowego, metoda LAMBDA, metoda MAFA,
obliczenia macierzowe, wyznaczanie elipsoidy bledéw, wyréwnanie z ré6znymi modelami
matematycznymi w zadaniach precyzyjnego pozycjonowania, Wyznaczanie pozycji
autonomicznej (SPP), wyznaczanie pozycji metoda DGPS, wyznaczanie pozycji metoda

RTK.

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): w rozszerzonym zakresie wiedz¢ zwigzang z przygotowaniem
matematycznym w zakresie geodezji i kartografii i metodami stosowanymi w procesie

opracowania obserwacji GNSS.

Umiejetnosci (potrafi): planowa¢ i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary

i symulacje komputerowe, interpretowaé uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): kreatywnego, samodzielnego rozwigzywania
zadan  iprobleméw  koncepcyjnych, $wiadomego  korzystania z  narzedzi

geoinformatycznych.
Forma prowadzenia zaje¢: wyklad, ¢wiczenia.

4. Mobilne systemy pomiarowe

Cel  ksztalcenia:  zapoznanie z  nowoczesnymi  platformami  pomiarowymi
wykorzystywanymi do pozyskiwania danych przestrzennych. Prezentacja podstawowych
komponentow sprzetowych 1 sensorow pomiarowych oraz metod pozyskiwania
I przetwarzania danych terenowych z wykorzystaniem skaningu laserowego (MLS, ALS,

TLS, PLS). Zapoznanie z metodami pozwalajacymi na przygotowanie pomiaru, pozyskanie



geodanych oraz procedurg przetwarzania i opracowania pozyskanych danych.

Tresci  merytoryczne:  wprowadzenie do mobilnych platform  pomiarowych.
Charakterystyka mobilnego skaningu laserowego (MLS). Wady i zalety technologii MLS.
Procedura pozyskiwania i przetwarzania danych MLS. Metodologia przechowywania
ztozonych zbioréw danych. Definicja doktadnosci, precyzji oraz rozdzielczosci danych.
Procedury kontroli jakos$ci pozyskanych danych. Sztuczna inteligencja i jej zastosowania
do przetwarzania danych. Modelowanie danych przestrzennych na potrzeby GIS/BIM.

Zastosowania mobilnych platform pomiarowych.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): trendy rozwojowe i najistotniejsze nowe osiggniecia z zakresu
geodezji i kartografii. Podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy
realizacji pomiaréw z wykorzystaniem mobilnych zestawdéw pomiarowych. Podstawowe
pojecia zwigzane z pomiarami mobilnymi, podstawowe komponenty typowego systemu
MLS, ALS, platformy pomiarowej oraz zasady ich integracji. Komputerowe narzedzia do
przetwarzania danych ze skaningu oraz metody ich przetwarzania oraz przechowywania.

Zastosowania mobilnych zestawdw pomiarowych w roznych dziedzinach.

Umiejetnosci (potrafi): oceni¢ przydatno$¢ i mozliwos¢ wykorzystania nowych osiagnig¢
(technik i technologii) w zakresie nowoczesnych metod pomiarowych. Formulowaé
zatozenia budowy projektu pomiarowego. Planowac¢ kampani¢ pomiarowa. Przeprowadzac
pomiary terenowe z wykorzystaniem zaprojektowanego rozwigzania. Opracowywac

wyniki pomiaru i sporzadza¢ modele 3D.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): doceniania znaczenia wiedzy 1 koniecznosci

stalego podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych 1 spolecznych.
Forma prowadzenia zaje¢: wyklad, ¢wiczenia.

5. Modelowanie geodanych

Cel ksztalcenia: poznanie technologii gromadzenia 1 przetwarzania, udost¢pniania
informacji  przestrzennych, opracowywania map cyfrowych w zastosowaniach
inzynierskich. Opanowanie umiejetnosci wykorzystywania narzedzi geomatycznych do

rozwigzywania zadan wspolczesnej geodezji i kartografii.

Tresci merytoryczne: zastosowanie kodowanych danych pomiarowych, w tym
archiwalnych zbioréw geodanych i pozyskanych w pomiarze aktualizacyjnym, do

opracowywania mapy cyfrowej. Przetwarzanie i udost¢pnianie zgromadzonych geodanych



oraz generowanie prezentacji graficznej i wizualizacji opracowanej bazy danych

przestrzennych.

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): technologie gromadzenia i przetwarzania oraz udostepniania
informacji przestrzennych; technologi¢ opracowywania map cyfrowych; wykorzystanie

narzedzi geomatycznych do rozwigzywania zadan wspoétczesnej geodezji i kartografii.

Umiejetnosci (potrafi): opracowaé mapy cyfrowe, wykorzysta¢ narzedzia geomatyczne do

rozwigzania zadan wspotczesnej geodezji i kartografii.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): przyjmowania odpowiedzialnosci za wlasciwy
dobdr technik pomiarowych i wykorzystania archiwalnych geodanych, sumiennego

wykonywania opracowan geodezyjno-kartograficznych i innych powierzonych zadan.
Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.

6. Nawigacja satelitarna 1
Cel ksztalcenia: zrozumienie podstaw nawigacji, metod i technicznych $rodkéow do

bezpiecznego kierowania obiektami po zadanej trasie; okreslanie pozycji.

Tresci merytoryczne: Wprowadzenie do nawigacji. Rys historyczny nawigacji. Podstawy
matematyczne nawigacji. Fizyczne pola kuli ziemskiej. Systemy czasu, pomiar czasu.
Mapy, odwzorowania, uktady wspotrzednych. Mapy elektroniczne. Standardy morskie
i lotnicze. Nawigacja terrestryczna. Astronawigacja. Radionawigacja. Systemy klasyczne
i hiperboliczne. Charakterystyka systemow i serwisow GNSS wykorzystywanych
W procesie nawigacji. Jednostki miary uzywane w nawigacji. Wspotrzedne geograficzne.
Zboczenie nawigacyjne. Systemy okreslania kierunkéw w nawigacji. Roza wiatrow.
Zamiana kierunkow. Kursy 1 namiary. Pole magnetyczne Ziemi i statku morskiego/ statku
powietrznego. Kompas magnetyczny. Geodezyjne uktady wspotrzednych. Geoida.
Predkos¢ i droga statku. Nawigacja po loksodromie. Nawigacja po ortodromie.
Podstawowe cechy nawigacyjnych odbiornikow GNSS. Praktyczna konfiguracja i obstuga

odbiornika nawigacyjnego GNSS.

Efekty uczenia si¢:
Wiedza (zna i1 rozumie): podstawowe pojecia z zakresu nawigacji satelitarnej;
charakteryzuje teoretyczne podstawy zagadnien wykorzystywanych w okresleniu pozycji,

kursu 1 predkos$ci w nawigacji morskiej, lotniczej 1 ladowe;.



Umiejetnosci  (potrafi): obliczy¢ zadania 1 parametry nawigacyjne; korzystac
I eksploatowa¢ urzadzenia nawigacyjne, interpretowa¢ dane nawigacyjne, rozwigzywaé

problemy zwigzane z bezpieczenstwem nawigacji.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): pracy w zespole wykonujac wybrane zadania
nawigacyjne, poszerzania wiedzy zwigzanej z rozwojem nawigacji, nowych narzedzi,

aplikacji i technologii GNSS.
Forma prowadzenia zajec¢: wyktad, ¢wiczenia.

7. Nawigacja satelitarna 2

Cel ksztalcenia: praktyczne zastosowania technologii GNSS w nawigacji.

Tresci merytoryczne: charakterystyka systemow i serwisow GNSS wykorzystywanych
W procesie nawigacji. Jednostki miary uzywane w nawigacji. Wspotrzedne geograficzne.
Zboczenie nawigacyjne. Systemy okre$lania kierunkéw w nawigacji. R6za wiatrow.
Zamiana kierunkéw. Kursy 1 namiary. Pole magnetyczne Ziemi i statku morskiego/ statku
powietrznego. Kompas magnetyczny. Geodezyjne uklady wspotrzednych. Geoida.
Predkos¢ 1 droga statku. Nawigacja po loksodromie. Nawigacja po ortodromie.
Podstawowe cechy nawigacyjnych odbiornikow GNSS. Praktyczna konfiguracja i obsluga
odbiornika nawigacyjnego GNSS.

Efekty uczenia sig:
Wiedza (zna i rozumie): jednostki miary, systemy kierunkow, kursy i namiary, poprawki

kompasow, techniki wykorzystujace technologi¢ satelitarng w procesie nawigacji.

Umiejetnosci (potrafi): koordynowaé, kontrolowaé i ocenia¢ proces nawigacji z
wykorzystaniem urzadzen nawigacyjnych, opracowywac¢ dane nawigacyjne, planowaé
proces nawigacji, postugiwac¢ si¢ odbiornikami GNSS; rozwigzywac problemy zwigzane z

bezpieczenstwem nawigacji.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): pracy w zespole wykonujac wybrane zadania
nawigacyjne, poszerzenia swojej wiedzy zwigzanej z rozwojem nawigacji, nowych

narzedzi, aplikacji i technologii GNSS.
Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.

8. Obserwacje Ziemi
Cel ksztalcenia: poznanie technologii przetwarzania danych, modyfikacji sygnalu,

wyznaczania GIA.



Tresci merytoryczne: podstawowe pojecia w geodyamice. Klasyczne metody pola sity
cigzkosci, inne metody wyznaczania pola grawitacyjnego, sztuczne satelity, przetwarzanie
danych, zalezno$¢ geodynamiki i redystrybucji masy, hydro sfera, ziemia sztywna,

atmosfera, GIA, funkcja pobudzenia ruchu bieguna.

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): technologie gromadzenia 1 przetwarzania danych
geodynamicznych, wykorzystanie narzedzi geomatycznych do rozwigzywania zadan

wspotczesnej geodezji 1 kartografii.

Umiejetnosci (potrafi). zbada¢ modyfikacje sygnatu, wyznaczy¢ GIA, wykorzystaé

narzedzia geomatyczne do rozwigzania zadan wspolczesnej geodezji i kartografii.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): przyjmowania odpowiedzialnosci za wiasciwy
dobor technik pomiarowych i wykorzystania geodanych, sumiennego wykonywania

opracowan geodezyjno-kartograficznych i innych powierzonych zadan.
Forma prowadzenia zajec¢: wyktad, ¢wiczenia.

9. Pomiary batymetryczne
Cel ksztatcenia: nabycie wiedzy ogélnej z zakresu hydrografii oraz szczegdtowej wiedzy
w zakresie batymetrii srodladowej. Nabycie umiejg¢tnosci postugiwania si¢ wspotczesnymi

metodami i technikami wykonywania $rodladowych pomiaréw batymetrycznych.

Tresci merytoryczne: hydrografia i batymetria: podstawowe pojecia i definicje. Standardy
prac hydrograficznych. Podstawowe systemy pomiarowe. Prowadzenie sondazu
hydroakustycznego. Integracja systemu pozycjonowania GNSS i systemu pomiaru
glebokosci. Zintegrowany System Batymetryczny. Podstawowe bledy pomiarowe.
Jednowigzkowa sonda ultradzwigkowa. Kalibracja echosondy. Projektowanie profili
pomiarowych. Zasady prowadzenia sondazu hydroakustycznego. Opracowanie, filtracja
i kompresja surowych danych. Tworzenie map batymetrycznych i Numerycznego Modelu

Terenu dna.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): na zaawansowanym poziomie kluczowe zagadnienia z zakresu
hydrografii, standardy prac hydrograficznych, batymetri¢ $rdédladowa, prowadzenie
jednowigzkowego sondazu hydroakustycznego, zintegrowany system batymetryczny,

metody i techniki pomiarowe, najnowsze trendy rozwoju technik hydrograficznych.



Umiejetnosci (potrafi): wykorzysta¢ wiedze teoretyczng w zadaniach praktycznych
Z hydrografii, zaplanowa¢ pomiary i eksperymenty batymetryczne, wykonywac kalibracje
systemu hydrograficznego, uzywaé jednowigzkowej sondy ultradzwickowej, kontrolowaé
1 nadzorowaé poprawng prac¢ systemu batymetrycznego, analizowal zarejestrowane

obserwacje, oceni¢ mozliwos¢ wykorzystania nowych metod pomiarowych.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): wspotdziatania i pracy w grupie, organizacji

I koordynacji pomiaru batymetrycznego.
Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.

10. Pomiary georadarowe
Cel  ksztalcenia:  zapoznanie z  nowoczesnymi technologiami  pomiarowymi

wykorzystujacymi innowacyjne sensory i metody pozyskiwania danych m.in. georadar.

Tresci merytoryczne: podstawy techniki georadarowej. Zapoznanie z technicznym
uzytkowaniem georadaru. Wykonanie pomiaréw testowych. Transfer danych do
komputera. Opracowanie i interpretacja wynikow. Technologia GPR - zasada dziatania,

urzadzenia, zastosowanie, opracowanie wynikow, filtracja obrazu.

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): podstawy techniki georadarowej, zasady transferu danych
georadarowych, techniki i narz¢dzia georadarowe przy rozwigzywaniu ztozonych zadan

inzynierskich z zakresu geodez;ji 1 kartografii.

Umiejetnosci (potrafi). wykorzysta¢ georadar do pomiaro6w oraz opracowaé wyniki

pomiardw.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): oceny znaczenia wiedzy i koniecznosci statego

podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych 1 spotecznych.
Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.

11. Programowanie GIS
Cel ksztatcenia: przygotowanie do realizacji zadan zwigzanych z automatyzacja procesu

przetwarzania danych w systemach GIS z wykorzystaniem j¢zyka Python.

Tresci merytoryczne: wprowadzenie do GIS oraz jezyka Python, Geoprzetwarzanie danych
w GIS, Podstawy jezyka Python, Moduty 1 funkcje (przeglad bibliotek jezyka Python),
zrodla danych geoprzestrzennych 1 ich przetwarzanie z wykorzystaniem jezyka Python,

przetwarzanie danych geoprzestrzennych z wykorzystaniem jezyka Python, GIS a bazy



danych, praca z bazami danych z wykorzystaniem jezyka Python. Dostosowanie
srodowiska GIS, ArcGIS ModelBuilder/QGIS GraphicalModeller, jezyk Python a wybor
srodowiska programistycznego IDE, podstawy jezyka Python, operacje wejsScia/wyjscia na
plikach w formacie GIS, obstuga btedow 1 wyjatkow, tworzenie funkcji 1 klas w jezyku

Python, praca z danymi geoprzestrzennymi, obstuga baz danych.

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): podstawowe pojecia i metody wykorzystywane w programowaniu
obiektowym, techniki programowania z wykorzystaniem j¢zyka Python. Mozliwosci

rozszerzenia oprogramowania GIS za pomocg skryptow i jezykow programowania.

Umiejetnosci (potrafi): wykorzysta¢ nowoczesne rozwigzania technologiczne do
automatyzacji zadan. Przygotowa¢ modele GIS z wykorzystaniem istniejacych narzedzi,
tworzy¢ nowe narzedzia z wykorzystaniem jezyka Python. Tworzy¢ aplikacje
rozwigzujace wybrane zadania geoprzestrzenne. Wykorzystywaé jezyk Python do

komunikacji z bazg danych.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): bycia liderem lub pracy w matych zespotach
realizujacych wybrane zadania programistyczne. Poszerzania swojej wiedzy zwigzanej

Z programowaniem.
Forma prowadzenia zajec: wyktad, ¢wiczenia.

12. Zaawansowane metody opracowania obserwacji
Cel fksztafcenia: rozumienie dziatania systemow satelitarnych wykorzystywanych
W geodezji. Znajomo$¢ metod 1 technik zaawansowanego opracowania obserwacji

satelitarnych.

Tresci merytoryczne. globalne i regionalne systemy i uklady odniesienia stosowane
w geodezji. Satelitarne metody precyzyjnego pozycjonowania. Modele matematyczne
precyzyjnego pozycjonowania satelitarnego. Zaawansowane techniki pozycjonowania.
Zrodta bledow obserwaciji satelitarnych. Zaawansowane zastosowania systemow GNSS.
Konwersja 1 analiza plikow obserwacyjnych. Redukcja wpltywu opdznienia
troposferycznego 1 jonosferycznego. Analiza szeregéw czasowych wynikow obserwacji
satelitarnych. Metoda precise point positioning. Transformacja wspotrzednych migdzy

uktadami ziemskimi. Zaawansowane zastosowania obserwacji satelitarnych.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): zakres zaawansowanych metod pomiaru w geodezji.



Umiejetnosci (potrafi): zaplanowac, przeprowadzi¢ i1 opracowa¢ wyniki precyzyjnych

pomiarow satelitarnych.

Kompetencje spofeczne (jest gotow do): uzupetniania i doskonalenia nabytej wiedzy

| umiejetnosci, wspotdziatania i pracy w grupie.
Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.

13. Zastosowania GNSS

Cel ksztalcenia: zapoznanie z nowoczesnymi technologiami GNSS.

Tresci merytoryczne: mozliwo$ci zastosowania systemow satelitarnego pozycjonowania,
systemy SBAS, aspekty kinematycznego pozycjonowania GNSS, integracja pomiaréw
GNSS z innymi sensorami, zastosowanie odbiornikow GNSS w nawigacji lotniczej,

wodnej, ladowej i rolnictwie.

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): podstawy techniki i wykorzystanie techniki pomiarowej
w technologii GNSS, techniki i1 narz¢dzia GNSS do rozwiazywania zlozonych zadan

inzynierskich z zakresu geodezji i kartografii.
Umiejetnosci (potrafi): wykona¢ pomiary satelitarne oraz opracowa¢ wyniki pomiardw.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): oceny znaczenia wiedzy 1 konieczno$ci statego

podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych.
Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.

IV. C GEODEZJA INZYNIERYJNA
1. Cwiczenia terenowe z geodezji
Cel ksztalcenia: nabycie umiejetnosci pomiaru  przemieszczen 1 odksztatcen

Z opracowaniem wynikOw pomiarow.

Tresci merytoryczne: pomiar obiektu inzynierskiego i opracowanie wynikow

z wykorzystaniem wektorowego pola przemieszczen.

Efekty uczenia sig:
Wiedza (zna i rozumie): praktyczne zastosowanie poznanych metod pomiarowych

| sposobu opracowania wynikow.

Umiejetnosci (potrafi): zastosowac¢ poznane metody pomiarowe i sposoby opracowania

wynikow.



Kompetencje spoleczne (jest gotow do): zarzadzania pracg zespotu pomiarowego, pracy

W grupie, sumiennego wykonywania obowigzkow.
Forma prowadzenia zajeé: ¢wiczenia.

2. Fotogrametria inzynieryjna
Cel ksztalcenia: zapoznanie z zasadami oraz opracowaniami fotogrametrii bliskiego

zasiegu.

Tresci merytoryczne: wprowadzenie do fotogrametrii bliskiego zasiegu. Proces
fotogrametryczny od obiektu do modelu. Podstawowe metody pomiaréw
bezkontaktowych. System fotogrametrii analogowej i cyfrowej. Produkty fotogrametrii
bliskiego zasiggu. Aplikacje inzynierskie i przemystowe. Uktady wspotrzednych
I transformacje w fotogrametrii. Rekonstrukcja obiektow: pojedyncze zdjecie, stetogram,

zdjecia wielokrotne, ,,image matching”.

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): zaawansowane metody z zakresu fotogrametrii analitycznej

I cyfrowej w aplikacjach inzynierskich bliskiego zasiegu.

Umiejetnosci (potrafi): korzystaé z analitycznych i cyfrowych metod fotogrametrii

bliskiego zasiggu w zadaniach inzynierskich oraz specjalnych.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): przyjmowania odpowiedzialnosci za wlasciwy
dobor 1 wykorzystanie metod, sumiennego wykonywania obowigzkéw oraz pomocy

kolegom i podwtadnym w powierzonym zadaniach.
Forma prowadzenia zajec: wyktad, ¢wiczenia.

3. Geodezyjne opracowanie tras komunikacyjnych
Cel ksztatcenia: nabycie wiedzy 1 umiejetnosci geodezyjnego opracowania tras drogowych
w pracach budowlanych i renowacyjnych z wykorzystaniem nowoczesnych systemow

komputerowych.

Tresci merytoryczne: ogdlne informacje o transporcie. Projektowanie i modernizacja tras

drogowych. Trasy kolejowe. Regulacja szlakéw wodnych.

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): akty prawne regulujace warunki techniczne opracowania
geodezyjnego tras komunikacyjnych, konstrukcje geometryczne wykorzystywane podczas

projektowania drog kotowych oraz budownictwa wodnego.



Umiejetnosci (potrafi): wykorzysta¢ nowoczesne narzgdzia projektowania i opracowania

geodezyjnego projektu — Civil 3D w niezbednym zakresie.

Kompetencje spofeczne (jest gotéw do): pracy w grupie, postgpowania zgodnie z zasadami

opisanymi w aktach prawnych.
Forma prowadzenia zaje¢: wyklad, ¢wiczenia.

4. Mapa numeryczna w zastosowaniach inzynierskich

Cel ksztalcenia: poznanie technologii gromadzenia i przetwarzania, udostgpniania
informacji  przestrzennych, opracowywania map cyfrowych w zastosowaniach
inzynierskich. Opanowanie umiejetnosci wykorzystywania narzedzi geomatycznych do

rozwigzywania zadan wspolczesnej geodez;ji i kartografii.

Tresci merytoryczne: zastosowanie kodowanych danych pomiarowych, w tym
archiwalnych zbioré6w geodanych i pozyskanych w pomiarze aktualizacyjnym, do
opracowywania mapy cyfrowej. Przetwarzanie i udostepnianie zgromadzonych geodanych
oraz generowanie prezentacji graficznej i wizualizacji opracowanej bazy danych

przestrzennych.

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): technologie gromadzenia i przetwarzania oraz udost¢pniania
informacji przestrzennych, technologi¢ opracowywania map cyfrowych, wykorzystanie

narzedzi geomatycznych do rozwigzywania zadan wspotczesnej geodezji 1 kartografii.

Umiejetnosci (potrafi): opracowac¢ mapy cyfrowe, wykorzysta¢ narzedzia geomatyczne do

rozwigzania zadan wspotczesnej geodezji 1 kartografii.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): przyjmowania odpowiedzialnosci za wiasciwy
dobor technik pomiarowych i wykorzystania archiwalnych geodanych, sumiennego

wykonywania opracowan geodezyjno-kartograficznych 1 innych powierzonych zadan.
Forma prowadzenia zajec¢: wyktad, ¢wiczenia.

5. Przedmiot do wyboru: Kartografia tematyczna/ Thematic Mapping

Cel ksztalcenia: zapoznanie z tematycznymi opracowaniami kartograficznymi.

Tresci merytoryczne: podstawy rozumienia, czytania, edycji, tematycznych opracowan
kartograficznych w obowigzujagcym standardzie w postaci opracowan analogowych
i cyfrowych z wykorzystaniem roéznych narzedzi informatycznych 1 rozwigzan

klasycznych. Podstawy realizacji kartograficznych opracowan tematycznych 2 i 3D.



Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): tematyczne opracowania kartograficzne analogowych i cyfrowych.

Umiejetnosci (potrafi): odczyta¢ informacje zawarte na mapie, zrozumie¢ ja, wykonad
tematyczne opracowanie kartograficzne zgodnie z obowigzujacymi przepisami w postaci

analogowej i numerycznej.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): analizowania nowos$ci technicznych z zakresu

geoinformatyki, cigglego doksztalcania sig.
Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.

6. Podstawy geometrycznej analizy deformacji
Cel ksztailcenia: uzyskanie wiedzy w zakresie opracowania geodezyjnych wynikow

pomiarow przemieszczen i deformacji.

Tresci merytoryczne: redukcja wektorow GNSS z uktadu geocentrycznego do uktadu —
topocentrycznego — wiasciwego dla wyznaczania przemieszczen i deformacji obiektow
inzynierskich. Estymacja przemieszczen punktow kontrolowanych obiektow metoda
IWST. Wyznaczanie przemieszczen i deformacji obiektow inzynierskich podejsciem
klasycznym. Wyznaczanie przemieszczen i deformacji podejSciem bazujagcym na
kryterium informacyjnym. Estymacja kinematycznych parametrow przemieszczen
punktoéw kontrolowanych. Transformacja uktadu odniesienia dla przemieszczen punktow
kontrolowanych. Monitoring strukturalny przemieszczen punktow kontrolowanych
obiektow inzynierskich.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): zakres geodezyjnych pomiardw przemieszczen, wszystkie etapy

geodezyjnych pomiaréw przemieszczen oraz metody opracowania wynikow pomiarow

przemieszczen, zasady modelowania estymowanych przemieszczen punktow.

Umiejetnosci (potrafi): zaplanowaé 1 przeprowadzi¢ wszystkie etapy geodezyjnych

pomiarOw przemieszczen.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): wspotdziatania i pracy w grupie podczas realizacji

r6znych projektow inzynierskich.
Forma prowadzenia zajec: wyktad, ¢wiczenia.

7. Podstawy geotechniki

Cel ksztalcenia: uzyskanie wiedzy w zakresie podstaw geotechniki.



Tresci merytoryczne: przeglad zagadnien geotechnicznych. Klasyfikacja gruntéw.
Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne. Woda w gruncie i zjawiska z nig zwigzane.
Zabezpieczenie przed skutkami filtracji. Agresywno$¢ korozyjna srodowiska wodno-
gruntowego. Naprezenie w gruncie. Odksztatcenia i przemieszczenia w gruncie. Sci§liwos¢
gruntu i zwiazki naprezenie-odksztalcenie. Wytrzymatos¢ gruntu na $cinanie. Nos$nos¢
podtoza gruntowego. Parcie i odpoér gruntu. Stateczno$¢ skarp i zboczy. Wzmocnienie

I uszczelnianie podtoza gruntowego. Wpltyw mrozu na grunty.

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): zakres geodezji inzynieryjnej w realizacji zadan inzynierskich,

budownictwa i inzynierii ladowe;j.
Umiejetnosci (potrafi): zaplanowacé i przeprowadzi¢ pomiary inzynierskie.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): wspotdziatania i pracy w grupie podczas realizacji

réznych projektow inzynierskich.
Forma prowadzenia zajec¢: wyktad.

8. Podstawy konstrukcji budowlanych

Cel ksztalcenia: zdobycie wiedzy z zakresu: prawa budowlanego, warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, podstawowych poje¢ stosowanych
w budownictwie, rodzajéw budowli i1 konstrukcji inzynierskich, elementéw, ukladow
i ustrojow konstrukcyjnych budynkéw, zasad posadowienia budynkow, sposobow
zaktadania 1zolacji akustycznych, cieplnych, przeciwwilgociowych i wodochronnych
w budynkach. Nabycie umiej¢tnosci rozrdzniania i klasyfikacji obiektow budowlanych,
projektowania architektonicznego budynkéw jednorodzinnych z uwzglgednieniem

uwarunkowan prawnych i konstrukcyjnych.

Tresci merytoryczne: prawo budowlane. Warunki techniczne, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie. Posadowienie obiektéw budowlanych. Fundamentowanie
bezposrednie. Fundamentowanie posrednie. Materiaty 1 zasady wykonywania murow.
Sciany. Sciany murowe. Kominy, $ciany kominowe. Stropy na belkach stalowych,
zelbetowe. Stropy gestozebrowe. Dachy. Wigzary dachowe. Wigzary dachowe. Pokrycia

dachowe, odprowadzanie wod. Stropodachy, tarasy, balkony.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): zasady pracy konstrukcji budowlanych.



Umiejetnosci (potrafi): przeprowadzi¢ pomiary napie¢ w konstrukcjach budowlanych.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): wspotdziatania i pracy w grupie podczas

realizacji r6znych projektow inzynierskich.
Forma prowadzenia zajeé: wyktad.

9. Specjalistyczne instrumenty w pomiarach inzynieryjnych

Cel ksztatcenia: poznanie technologii obslugi instrumentéw geodezyjnych z pomiarach
inzynierskich.

Tresci merytoryczne: niwelatory cyfrowe. Elektroniczne niwelatory kodowe. Zaklocenia

w pomiarach (noise). Dokladnos¢, zalety. Procedury testowania.

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): zakres geodezji inzynieryjnej, pomiardw specjalnych, w tym

z wykorzystaniem sensorow laserowych, ultradzwigkowych i elektromagnetycznych.

Umiejetnosci (potrafi): zaplanowa¢ pomiary 1 eksperymenty terenowe, wykonywaé

pomiary inZynieryjne i pomiary specjalne oraz opracowac i interpretowac wyniki.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): przyjmowania odpowiedzialnosci za wlasciwy
dobor technik pomiarowych, sumiennego wykonywania opracowan geodezyjno-

kartograficznych 1 innych powierzonych zadan.
Forma prowadzenia zaje¢: wyklad, ¢wiczenia.

10.Specjalistyczne oprogramowanie zagadnien inzynierskich

Cel ksztalcenia: zapoznanie z zastosowaniem systemOw satelitarnych w pomiarach
inzynierskich.

Tresci merytoryczne: technika RTK/RTN. Ogolnopolskie sieci stacji referencyjnych.
Wytyczne zwigzane z realizacja pomiarow satelitarnych w pracach inzynierskich. Pomiary

satelitarne osnow.

Efekty uczenia si¢:
Wiedza (zna i rozumie): uktady wspotrzednych stosowanych w Polsce i sposoby przejscia
pomiedzy uktadami globalnymi a lokalnymi oraz objasnia rodzaje btedow w pomiarach

satelitarnych.
Umiejetnosci (potrafi): opracowa¢ wyniki pomiarow z uwzglednieniem zlozen oraz

szacuje rozmiar bledow w pomiarach, ocenia mozliwo$¢ zastosowania wybranej

technologii GNSS do konkretnego zagadnienia inzynierskiego.



Kompetencje spoleczne (jest gotow do): podnoszenia kompetencji zawodowych przez cate
zycie.
Forma prowadzenia zajec¢: wyktad, ¢wiczenia.

11.Specjalistyczne pomiary inZynieryjne 1
Cel ksztalcenia: zapoznanie z pomiarami 1 opracowaniami wynikow obiektow
inzynierskich w pomiarach przemieszczen z wykorzystaniem nowoczesnych metod

pomiarowych i systeméw komputerowych.

Tresci merytoryczne: informacje ogdélne o pomiarach przemieszczen i1 odksztatcen.
Opracowanie wynikOw pomiaru z wykorzystaniem wektorowego pola przemieszczen.
Projektowanie ptaszczyzn bilansujacych z wykorzystaniem systeméw inzynieryjno-
projektowych. Stosowanie sieci niwelacji precyzyjnej w badaniach przemieszczen

pionowych.

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): badania przemieszczen i odksztalcen obiektow inzynierskich,
zagadnienie plaszczyzn Dbilansujacych z  zastosowaniem roznych  kryteriow

geometrycznych.

Umiejetnosci (potrafi): wykona¢ pomiar przemieszczen i odksztatlcen obiektow
inzynierskich, projektowaé ptaszczyzny bilansujace z zastosowaniem réznych kryteriow
geometrycznych, opracowa¢ i zinterpretowa¢ wyniki pomiaréw kontrolnych
z wykorzystaniem wektorowego pola przemieszczen, opracowa¢ wyniki pomiaréw

wiezowych z wykorzystaniem aproksymacji powierzchni drugiego stopnia.

Kompetencje spoleczne (jest gotow d0): dziatania w zespole, pelnienia funkcji kierownika

zespotu pomiarowego.
Forma prowadzenia zajeé: wyklad, Ewiczenia.

12. Specjalistyczne pomiary inzynieryjne 2
Cel rksztalcenia: zapoznanie z opracowaniem wynikow obiektow inzynierskich

w pomiarach przemieszczen z wykorzystaniem modelowania obiektow.

Tresci merytoryczne: metody opracowania wynikow pomiaru odksztalcen i przemieszczen
z wykorzystaniem modelowania obiektow w uktadzie trojwymiarowym z wykorzystaniem
aproksymacji wielomianem Il stopnia oraz wektorowego pola przemieszczen. Technologia
BIM.



Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zasady opracowania wynikow pomiarow, technologi¢ BIM.
Umiejetnosci (potrafi): opracowa¢ wyniki pomiarow.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): wspoOtdziatania i pracy w grupie przyjmujac W niej

inne role.
Forma prowadzenia zajec¢: wyktad, ¢wiczenia.

13.Technologie satelitarne w pomiarach inzynierskich 1
Cel ksztafcenia: rozumienie zastosowania systemow Satelitarnych w pomiarach

inzynierskich. Znajomo$¢ metod i technik opracowania obserwacji satelitarnych.

Tresci merytoryczne: technika RTK/RTN. Ogolnopolskie sieci stacji referencyjnych.
Wytyczne zwigzane z realizacja pomiarow satelitarnych w pracach inzynierskich. Pomiary
satelitarne osnoéw. Problematyka uktadéw odniesienia stosowanych w pomiarach
satelitarnych. Mozliwo$ci 1 ograniczenia zastosowania poszczegolnych technik

satelitarnych w pomiarach inzynierskich.

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): uktady wspotrzednych stosowanych w Polsce i sposoby przejscia
pomiedzy ukladami globalnymi a lokalnymi oraz rodzaje bledow w pomiarach

satelitarnych.

Umiejetnosci (potrafi): opracowa¢ wyniki pomiarow z uwzglednieniem zlozen oraz
szacowa¢ rozmiar btedow w pomiarach, oceni¢ mozliwos¢ zastosowania wybranej

technologii GNSS do konkretnego zagadnienia inZynierskiego.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): ciaglego doksztalcania si¢ w zakresie technologii

satelitarnych ze wzgledu na ich ciaggly dynamiczny rozwoj.
Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia.

14. Technologie satelitarne w pomiarach inzynierskich 2

Cel ksztalcenia: znajomos$¢ metod 1 technik opracowania obserwacji satelitarnych.

Tresci merytoryczne: problematyka ukladéw odniesienia stosowanych w pomiarach
satelitarnych. Mozliwosci 1 ograniczenia zastosowania poszczegolnych technik

satelitarnych w pomiarach inzynierskich.

Efekty uczenia sie:



Wiedza (zna i rozumie): uktady wspotrzednych stosowanych w Polsce, stosownie technik

pozycjonowania GNSS w czasie rzeczywistym oraz w post-processingu.

Umiejetnosci (potrafi): oceni¢ mozliwo$¢ zastosowania wybranej technologii GNSS do

konkretnego zagadnienia inzynierskiego.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): ciagtego doksztatcania si¢ w zakresie technologii

satelitarnych ze wzgledu na ich ciagly dynamiczny rozwo;.
Forma prowadzenia zajec¢: wyktad, ¢wiczenia.

15. Zaawansowane metody opracowania obserwacji
Cel ksztalcenia: rozumienie dziatania systemow satelitarnych wykorzystywanych
w geodezji. Znajomos$¢ metod i technik zaawansowanego opracowania obserwacji

satelitarnych.

Tresci merytoryczne. globalne i regionalne systemy i uktady odniesienia stosowane
w geodezji. Satelitarne metody precyzyjnego pozycjonowania. Modele matematyczne
precyzyjnego pozycjonowania satelitarnego. Zaawansowane techniki pozycjonowania.
Zrédha bleddéw obserwaciji satelitarnych. Zaawansowane zastosowania systeméw GNSS.
Konwersja 1 analiza plikéw obserwacyjnych. Redukcja wplywu opo6znienia
troposferycznego i jonosferycznego. Analiza szeregow czasowych wynikéw obserwacji
satelitarnych. Metoda precise point positioning. Transformacja wspotrzednych migdzy

uktadami ziemskimi. Zaawansowane zastosowania obserwacji satelitarnych.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): zakres zaawansowanych metod pomiaru w geodezji.

Umiejetnosci (potrafi): zaplanowaé, przeprowadzi¢ i opracowaé¢ wyniki precyzyjnych

pomiarow satelitarnych.

Kompetencje spofeczne (jest gotéow do): uzupetniania i doskonalenia nabytej wiedzy

I umiejetnosci, wspotdziatania i pracy w grupie.
Forma prowadzenia zajec¢: wyklad, ¢wiczenia

IV D. GEODESY AND GEOINFORMATICS

1. Space Radio-Diagnostic Techniques/Techniki diagnostyki radiowej Srodowiska
kosmicznego

Cel ksztalcenia: przekazanie wiedzy na temat radiowych badan srodowiska kosmicznego

w sklad czego wchodza podstawy technik obserwacji radioastronomicznych oraz



podstawowa wiedza na temat zrodet kosmicznych fal radiowych. Przekazanie wiedzy na
temat propagacji fal radiowych w réznych $rodowiskach. Przekazanie wiedzy na temat

bliskiego otoczenia Ziemi.

Tresci merytoryczne: fizyczne podstawy emisji fal radiowych. Propagacja fal radiowych
w roznych osrodkach. Naturalna emisja fal radiowych w kosmosie. Techniki detekcji fal
radiowych. Budowa atmosfery ziemskiej i wplyw na propagacje sygnahu. Cwiczenia
z modutami GPS. Badanie TEC przy pomocy metod GNSS. Propagacja fal radiowych.
Detekcja fal radiowych ze Stonca przy pomocy systemu LOFAR. Detekcja fal radiowych
z Pulsaréw przy pomocy systemu LOFAR. Badania scyntylacji radiowych przy pomocy
systemu LOFAR.

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): na zaawansowanym poziomie kluczowe zagadnienia z geodezji,

geodezji wyzszej i fizycznej oraz geodynamiki i astronomii geodezyjnej.

Umiejetnosci (potrafi): pozyskiwa¢ i wykorzystywac informacje w geodezji, geodezji

wyzszej 1 fizycznej oraz geodynamiki i astronomii geodezyjne;.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): ciaglego doksztalcania si¢, podnoszenia
kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych, inspirowania i organizowania

procesu uczenia si¢ innych osob.
Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.

2. GIS Programming/Programowanie GIS
Cel ksztatcenia: przygotowanie do realizacji zadah zwigzanych z automatyzacja procesu

przetwarzania danych w systemach GIS z wykorzystaniem j¢zyka Python.

Tresci merytoryczne: wprowadzenie do GIS oraz jgezyka Python, Geoprzetwarzanie danych
w GIS, Podstawy jezyka Python, Moduty i funkcje (przeglad bibliotek jezyka Python),
zrodia danych geoprzestrzennych 1 ich przetwarzanie z wykorzystaniem jezyka Python,
przetwarzanie danych geoprzestrzennych z wykorzystaniem jezyka Python, GIS a bazy
danych, praca z bazami danych z wykorzystaniem jezyka Python. Dostosowanie
srodowiska GIS, ArcGIS ModelBuilder/QGIS GraphicalModeller, jezyk Python a wybor
srodowiska programistycznego IDE, podstawy jezyka Python, operacje wejscia/wyjscia na
plikach w formacie GIS, obstuga bledow 1 wyjatkéw, Tworzenie funkcji 1 klas w jezyku
Python, praca z danymi geoprzestrzennymi, obstuga baz danych.



Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): podstawowe pojecia I metody wykorzystywane w programowaniu
obiektowym, techniki programowania z wykorzystaniem j¢zyka Python oraz

oprogramowania GIS za pomoca skryptéw i jezykow programowania.

Umiejetnosci (potrafi): wykorzystywa¢ nowoczesne rozwigzania technologiczne do
automatyzacji zadan. Przygotowywaé¢ modele GIS z wykorzystaniem istniejacych
narzedzi, tworzy¢ nowe narzedzia z wykorzystaniem jezyka Python. Tworzy¢ aplikacje
rozwigzujagce wybrane zadania geoprzestrzenne. Wykorzystywa¢ jezyk Python do

komunikacji z bazg danych.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): bycia liderem lub pracy w matych zespotach
realizujacych wybrane zadania programistyczne. Do poszerzania swojej wiedzy zwigzanej

Z programowaniem.
Forma prowadzenia zajeé: ¢wiczenia.

3. Data Base Design/Projektowanie baz danych

Cel ksztatcenia: zapoznanie z zagadnieniami zwigzanymi z projektowaniem i tworzeniem
baz danych, w tym baz danych przestrzennych. Zapoznanie z podstawowymi zasadami
modelowania i projektowania baz danych, relacyjnym modelem danych, standardowym
jezykiem baz danych SQL oraz podstawami logicznej organizacji i strukturami fizycznymi
wykorzystywanymi w systemach baz danych, w tym baz danych przestrzennych.

Tresci merytoryczne: wprowadzenie do problematyki baz danych. Systemy zarzadzania
baza danych. Rola systemow zarzadzania baza danych przestrzennych w GIS.
Modelowanie schematéw pojeciowych i schematow implementacyjnych w modelu
relacyjnym. Wykonywanie 1 optymalizacja zapytan w systemach baz danych. Bazy danych
przestrzennych, reprezentacja danych przestrzennych, formaty danych, przetwarzanie

i analiza. Elementy programowania w PL/SQL.

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): na rozszerzonym poziomie zakres programowania, projektowania

I prowadzenia geoinformacyjnych baz danych.

Umiejetnosci (potrafi): zaprojektowac struktur¢ bazy danych, w tym bazy danych
przestrzennych, zaktualizowa¢ i1 zarzadza¢ danymi w systemie oraz je udostgpniac,

wykorzysta¢ odpowiednie narzedzia informatyczne.



Kompetencje spofeczne (jest gotéow do): stosowania w pracy nowosci technicznych

I innowacyjnych rozwiazan z geodez;ji i geoinformatyki.
Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia.

4. Airborne and Terrestrial Laser Scanning/Lotniczy i naziemny skaning laserowy
Cel ksztalcenia: zapoznanie z mozliwosciami wykorzystania lotniczego skaningu

laserowego.

Tresci merytoryczne: zasada dziatania lotniczego skaningu laserowego. Metody
I algorytmy przetwarzania danych pochodzacych ze skaningu laserowego. Klasyfikacja
chmury punktoéw. Zagadnienie nadmiarowosci danych. Segmentacja chmury punktow.
Metody numeryczne w przetwarzaniu chmury punktow. Obliczenia dotyczace uktadow
inercjalnych. Przetwarzanie chmury punktow. Klasyfikacja i segmentacja. Modelowanie

powierzchni.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zasady dziatania skaningu laserowego.
Umiejetnosci (potrafi): potrafi opracowa¢ chmure punktow.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): samodzielnego uzupetniania i poszerzania wiedzy

w zakresie nowoczesnych proceséw i technologii.
Forma prowadzenia zajec: wyktad, ¢wiczenia.

5. GNSS Applications/Zastosowania GNSS

Cel ksztalcenia: zapoznanie z nowoczesnymi technologiami GNSS.

Tresci merytoryczne: mozliwosci zastosowania systemow satelitarnego pozycjonowania,
systemy SBAS, aspekty kinematycznego pozycjonowania GNSS, integracja pomiaréw
GNSS z innymi sensorami, zastosowanie odbiornikéw GNSS w nawigacji lotniczej,

wodnej, ladowej 1 rolnictwie.

Efekty uczenia si¢:
Wiedza (zna i rozumie): podstawy techniki pomiarowe wykonane w technologii GNSS,
techniki i1 narzedzia GNSS przy rozwigzywaniu ztozonych zadan inzynierskich z zakresu

geodezji i kartografii.

Umiejetnosci (potrafi): wykona¢ pomiary satelitarne oraz opracowa¢ wyniki pomiarow.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): oceny znaczenia wiedzy i koniecznosci stalego



podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych 1 spotecznych.
Forma prowadzenia zajec: wyktad, ¢wiczenia.

6. Satellite Navigation/Nawigacja satelitarna

Cel ksztatcenia: zrozumienie podstaw nawigacji, metod 1 technicznych srodkow do
bezpiecznego kierowania obiektami po zadanej trasie, okre$lanie pozycji, wybor
odpowiedniej trasy, okreslanie bledow pomiaru, zdolno$¢ do praktycznego zastosowania

technologii GNSS w nawigacji.

Tresci merytoryczne: Wprowadzenie do nawigacji. Rys historyczny nawigacji. Podstawy
matematyczne nawigacji. Fizyczne pola kuli ziemskiej. Systemy czasu, pomiar czasu.
Mapy, odwzorowania, uktady wspotrzednych. Mapy elektroniczne. Standardy morskie
i lotnicze. Nawigacja terrestryczna. Astronawigacja. Radionawigacja. Systemy klasyczne
i hiperboliczne. Charakterystyka systemow i serwisow GNSS wykorzystywanych
W procesie nawigacji. Jednostki miary uzywane w nawigacji. Wspotrzedne geograficzne.
Zboczenie nawigacyjne. Systemy okreslania kierunkéw w nawigacji. Roza wiatrow.
Zamiana kierunkéw. Kursy i namiary. Pole magnetyczne Ziemi i statku morskiego/ statku
powietrznego. Kompas magnetyczny. Geodezyjne uklady wspdirzednych. Geoida.
Predko$¢ 1 droga statku. Nawigacja po loksodromie. Nawigacja po ortodromie.
Podstawowe cechy nawigacyjnych odbiornikéw GNSS. Praktyczna konfiguracja i obstuga
odbiornika nawigacyjnego GNSS.

Efekty uczenia si¢:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowe pojecia z zakresu nawigacji satelitarnej, teoretyczne
podstawy zagadnien wykorzystywanych w okresleniu pozycji, kursu i predkosci
W nawigacji morskiej, lotniczej 1 ladowej, jednostki miary, systemy kierunkow, kursy
I namiary, poprawki kompasow, techniki wykorzystujace technologi¢ satelitarng

W procesie hawigacji.

Umiejetnosci  (potrafi):  obliczy¢ zadania i parametry nawigacyjne, korzystac
i eksploatowa¢ urzadzenia nawigacyjne, interpretowa¢ dane nawigacyjne, koordynowac,
kontrolowa¢ 1 ocenia¢ proces nawigacji z wykorzystaniem urzadzen nawigacyjnych,
opracowa¢ dane nawigacyjne, planowac¢ proces nawigacji, postugiwaé si¢ odbiornikami

GNSS, rozwigzywac problemy zwigzane z bezpieczenstwem nawigacji.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): pracy w zespole wykonujgc wybrane zadania

nawigacyjne, poszerzenia wiedzy zwigzane] z rozwojem nawigacji, nowych narzedzi,



aplikacji i technologii GNSS.
Forma prowadzenia zajec¢: wyktad, ¢wiczenia.

7. Diffuse GIS/ Rozproszony GIS

Cel ksztalcenia: zapoznanie z najnowszymi rozwigzaniami technicznymi stosowanymi
w systemach sieciowego GIS-u oraz metodami pozwalajagcymi na automatyzacje
| przySpieszenie procesu pozyskiwania, przetwarzania 1 opracowania danych

przestrzennych.

Tresci merytoryczne: charakterystyka systemow sieciowych, mobilnych i rozproszonych.
Swiat rzeczywisty a model danych. Czynniki wplywajace na doktadno$é pomiaru, miary
doktadno$ci stosowane w przeno$nych odbiornikach. Bazy danych, projektowanie
schematu bazy danych i zasilanie bazy danymi. Bezprzewodowe metody transmisji
danych. Zrédta i metody pozyskiwania danych przestrzennych. Metody integracji

geodanych. Zastosowania.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): pojecia geoinformatyczne, podstawowe komponenty systemu,
sprzetowe konfiguracje klienta systemu, modele danych stosowane w systemach GIS,
komputerowe narzedzia do projektowania mobilnych baz danych, zasady budowy

geobazy, zastosowania systemow sieciowych w roznych dziedzinach.

Umiejetnosci (potrafi): planowa¢ kampani¢ pomiarowa, dobiera¢ niezbedne komponenty
sprzetowe dostosowane do charakterystyki planowanych pomiaréw, przeprowadzac

pomiary terenowe z wykorzystaniem zaprojektowanego rozwigzania.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): ciaglego doksztalcania si¢ i podnoszenia
kompetencji zawodowych, osobistych 1 spolecznych, uznania znaczenia wiedzy

W rozwiazywaniu zadan praktycznych.
Forma prowadzenia zaje¢: wyklad, ¢wiczenia.

8. GNSS Data Processing/ Metody opracowania danych GNSS
Cel ksztalcenia: zdobycie wiedzy na temat metod stosowanych w procesie opracowania

obserwacji GNSS.

Tresci merytoryczne: obliczenia macierzowe, elipsoidy bledow, model matematyczny
wyréwnania (wyrownanie z warunkami wigzacymi parametry, wyréwnanie wielogrupowe,

wyrownanie z modelem stabo uwarunkowanym, regularyzacja zadania wyr6wnawczego);



roOwnania obserwacyjne 1 kombinacje liniowe obserwacji GNSS, obliczanie orbit,
wyznaczanie pozycji autonomicznej (SPP), wyznaczanie pozycji metoda DGPS,
wyznaczanie niecoznaczono$ci pomiaru fazowego, metoda LAMBDA; metoda MAFA,
obliczenia macierzowe, wyznaczanie elipsoidy bledow, wyrdéwnanie z r6znymi modelami
matematycznymi w zadaniach precyzyjnego pozycjonowania, Wyznaczanie pozycji
autonomicznej (SPP), wyznaczanie pozycji metoda DGPS, wyznaczanie pozycji metoda

RTK.

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): w rozszerzonym zakresie wiedz¢ zwigzang z przygotowaniem
matematycznym w zakresie geodezji i kartografii, trendy rozwojowe i najistotniejsze nowe

osiggniecia z zakresu opracowania danych GNSS.

Umiejetnosci (potrafi): planowaé i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary

I symulacje komputerowe, interpretowaé uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): kreatywnego, samodzielnego rozwigzywania
zadan 1 probleméw koncepcyjnych, $wiadomego korzystania z narzgdzi

geoinformatycznych.
Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.

9. Advanced Geodesy/ Zaawansowane metody w geodezji
Cel fksztafcenia: rozumienie dziatania systemow satelitarnych wykorzystywanych
w geodezji. Znajomo$¢ metod i technik zaawansowanego opracowania obserwacji

satelitarnych.

Tresci merytoryczne:. globalne i regionalne systemy i uktady odniesienia stosowane
w geodezji. Satelitarne metody precyzyjnego pozycjonowania. Modele matematyczne
precyzyjnego pozycjonowania satelitarnego. Zaawansowane techniki pozycjonowania.
Zrodta bledow obserwaciji satelitarnych. Zaawansowane zastosowania systeméw GNSS.
Konwersja 1 analiza plikow obserwacyjnych. Redukcja wplywu opodznienia
troposferycznego 1 jonosferycznego. Analiza szeregéw czasowych wynikow obserwacji
satelitarnych. Metoda precise point positioning. Transformacja wspolrzednych miedzy

uktadami ziemskimi. Zaawansowane zastosowania obserwacji satelitarnych.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zaawansowane metody pomiaru w geodezji.



Umiejetnosci (potrafi): zaplanowac, przeprowadzi¢ i1 opracowa¢ wyniki precyzyjnych

pomiarow satelitarnych.

Kompetencje spofeczne (jest gotow do): uzupetniania i doskonalenia nabytej wiedzy

| umiejetnosci, wspotdziatania i pracy w grupie.
Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.

10. Bathymetric Surveys/ Pomiary batymetryczne
Cel ksztatcenia: nabycie wiedzy ogolnej z zakresu hydrografii, szczegotowej wiedzy
w zakresie batymetrii $roédladowej oraz umiejgtnosci poshugiwania si¢ wspotczesnymi

metodami i technikami wykonywania $rodladowych pomiarow batymetrycznych.

Tresci merytoryczne: hydrografia i batymetria: podstawowe pojecia i definicje. Standardy
prac hydrograficznych. Podstawowe systemy pomiarowe. Prowadzenie sondazu
hydroakustycznego. Integracja systemu pozycjonowania GNSS i systemu pomiaru
glebokosci. Zintegrowany System Batymetryczny. Podstawowe bledy pomiarowe.
Jednowigzkowa sonda ultradzwigkowa. Kalibracja echosondy. Projektowanie profili
pomiarowych. Zasady prowadzenia sondazu hydroakustycznego. Opracowanie, filtracja
I kompresja surowych danych. Tworzenie map batymetrycznych i Numerycznego Modelu

Terenu dna.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): na zaawansowanym poziomie zagadnienia z zakresu hydrografii,
standardy prac hydrograficznych, batymetri¢ $rodladows, jednowigzkowy sondaz
hydroakustyczny, zintegrowany system batymetryczny, metody i techniki pomiarowe,

najnowsze trendy rozwoju technik hydrograficznych.

Umiejetnosci (potrafi): wykorzysta¢ wiedze teoretyczng w zadaniach praktycznych
Z hydrografii, zaplanowa¢ pomiary 1 eksperymenty batymetryczne, wykonywac¢ kalibracje
systemu hydrograficznego, uzywac jednowiazkowej sondy ultradzwigkowej, kontrolowaé
1 nadzorowa¢ poprawng prac¢ systemu batymetrycznego, analizowa¢ zarejestrowane
obserwacje, oceni¢ mozliwos¢ wykorzystania nowych metod pomiarowych.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): wspotdziatania i pracy w grupie, zorganizowania

I koordynowania pomiarami batymetrycznymi.
Forma prowadzenia zajec: wyktad, ¢wiczenia.

11. Unmanned Aerial Vehicles (UAV)/ Bezzalogowe statki powietrzne (BSP)



Cel ksztalcenia: przedstawienie specjalistycznych zadan praktycznych oraz technicznego
stownictwa stosowanego w geodezji i1 kartografii, nawigacji satelitarnej, geomatyce,
lotnictwie  cywilnym oraz automatyce, elektronice, informatyce zwigzanej

Z bezzalogowymi systemami latajgcymi.

Tresci merytoryczne: miedzynarodowe i krajowe organizacje lotnicze. Prawo lotnicze,
przestrzen powietrzna, personel lotniczy, podstawy aerodynami i mechaniki lotu (zasady
lotu), podstawy elektroniki, podstawy meteorologii, bezzatogowce: historia, budowa,
rodzaje, zastosowanie, §wiadectwo UAVO, oprogramowania do obrobki danych. Budowa
i eksploatacja BSL, naziemna stacja kontroli lotu (przygotowanie trasy nalotu).
Wykorzystanie nowoczesnego symulatora lotdow bezzalogowymi systemami latajagcymi
Qadcopter, FixedWing, RC-Plane. Zasady sterowania bezzatlogowcami, nauka operowania

BSL w terenie, nalot fotogrametryczny oraz opracowanie danych.

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): trendy rozwojowe i najistotniejsze nowe osiggniecia z zakresu

bezzalogowych statkow latajacych.

Umiejetnosci (potrafi): planowaé i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary i
symulacje komputerowe dla srodowiska UAV (symulator lotow), interpretowac¢ uzyskane

wyniki 1 wycigga¢ wnioski z wykorzystaniem bezzalogowych statkow latajacych.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): wspotdziatania i pracy w grupie, przyjmujac w niej

rozne role.
Forma prowadzenia zajec: wyktad, ¢wiczenia.

12. Geovisualisation/ Geowizualizacja

Cel ksztalcenia: zapoznanie z r6znymi metodami prezentacji 1 wizualizacji danych
dotyczacych obiektow oraz mozliwosci wykorzystania geowizualizacji w zrodiach
pozyskania geoinformacji. Zapoznanie z wizualizacja rozmieszczenia zjawisk,
wizualizacjg zréznicowania informacji ilosciowych 1 jako$ciowych, wizualizacja relacji

informacyjnych.

Tresci merytoryczne: teoretyczne podstawy geowizualizacji, wizualizacja kartograficzna,
prezentacja trzeciego wymiaru oraz wymiaru czasowego, wykorzystanie multimediow

W procesie geowizualizacji.

Efekty uczenia si¢:



Wiedza (zna i rozumie): w zaawansowanym stopniu zagadnienia z kartografii, analiz

przestrzennych oraz metod wizualizacji w zakresie geowizualizacji informacji.

Umiejetnosci (potrafi): przygotowaé opracowania, w ktorych wykorzystuje si¢ dane
srodowiskowe 1 przestrzenne, korzysta¢ i przetwarza¢ dane z duzych zbiorow danych
w celu wizualizacji tych informacji na opracowaniach mapowych, wykorzysta¢ narzedzia,
metody i techniki pozyskiwania, wyszukiwania, harmonizacji i optymalizacji danych oraz

informacji z réznych zrodetl na potrzeby geowizualizacji.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): poznawania nowosci 1 innowacyjnych rozwigzan

z zakresu geowizualizacji.
Forma prowadzenia zajeé: ¢wiczenia.

13. Spatial Data Infrastructure/Infrastruktura informacji przestrzennej

Cel ksztalcenia: zapoznanie z zagadnieniami dotyczacymi znormalizowanego podejs$cia do
modelowania pojeciowego informacji geograficznej, z normami serii ISO 19100
w dziedzinie informacji geograficznej, specyfikacjami OGC i OMG, srodkami formalnymi
modelowania informacji geograficznej, przepisami prawnymi, specyfikacjami i regutami
implementacyjnymi w zakresie budowy krajowych infrastruktur informacji przestrzennej
oraz INSPIRE.

Tresci merytoryczne: teoretyczne aspekty opisu i zarzadzania informacja geograficzna.
Znormalizowane podej$cie do modelowania informacji geograficznej. Normy ISO serii
19100 oraz specytikacje OGC 1 OMG w dziedzinie informacji geograficznej. Reguty
budowy schematéw aplikacyjnych UML. Przepisy prawne, specyfikacje 1 reguly
implementacyjne w zakresie budowy krajowych infrastruktur informacji przestrzennej oraz
INSPIRE. Aspekty organizacyjne i techniczne budowy infrastruktur informacji
przestrzennej. Architektura zorientowana na ustugi (SOA). Sieciowe ustugi
geoinformacyjne. Metadane. Tezaurusy. Idea interoperacyjnej wymiany danych. Jezyk
XML 1 XMLSchema. Reguty budowy schematow aplikacyjnych GML. Transformacja
UML- GML.

Efekty uczenia si¢:
Wiedza (zna i rozumie): na rozszerzonym poziomie zasady programowania, projektowania
1 prowadzenia systemow geoinformatycznych, wykorzystania oprogramowania CAD oraz

metod transmisji danych.

Umiejetnosci  (potrafi): projektowa¢ komponenty systemu geoinformatycznego,



postugiwa¢ si¢ narzedziami geoinformatycznymi oraz oprogramowaniem CAD,
aktualizowa¢ 1 zarzadza¢ danymi w systemie oraz udostepnia¢ dane, formutowaé
I rozwigzywac zadania inzynierskie, integrowa¢ wiedz¢ z zakresu przepisow prawa oraz

wiedze z zakresu geodezji i kartografii dla celow inzynierskich i pozatechnicznych.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): podnoszenia swojej Swiadomosci o cyfryzacji

zycia publicznego.
Forma prowadzenia zajec¢: wyktad, ¢wiczenia.

14. Geospatial Artificial Inteligence/ Sztuczna inteligencja w geoprzestrzeni

Cel ksztalcenia: zapoznanie z wiedzg teoretyczng oraz praktyczng z zakresu wykorzystania
algorytmow sztucznej inteligencji na danych przestrzennych oraz z réoznymi aspektami
zwigzanymi z przetwarzaniem duzych zbioréw danych przestrzennych, w tym z metodami
przechowywania oraz przetwarzania tego typu danych oraz mozliwo$ciami w zakresie

stosowania metod uczenia maszynowego oraz gltebokiego w GIS.

Tresci merytoryczne: wprowadzenie do przetwarzania i analizy danych, geoprzestrzenne
rozwigzania w zakresie przechowywania i przetwarzania duzych danych, podstawowe
definicje oraz wprowadzenie do algorytmdéw sztucznej inteligencji, w tym uczenia
maszynowego rodzaje systemOw uczenia maszynowego (uczenie nadzorowane i uczenie
nienadzorowane, drzewa decyzyjne i las losowy, metoda wektoréw nosnych (SVM),
wnioskowanie i estymacja bayesowska, drzewa klasyfikacyjne i regresyjne). deep learning
I jego zastosowania w GIS.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowe pojecia z zakresu duzych zbioré6w danych (big data),
w tym danych geoprzestrzennych, zagadnienia zwigzane z przechowywaniem,
zarzadzaniem, przetwarzaniem, analiza, wizualizacja 1 weryfikacjg jakosci danych
przestrzennych. Programowanie w jezyku Python na potrzeby analizy danych (czasowo-

przestrzennych) i realizacji zadan zwigzanych z uczeniem maszynowym/glebokim.

Umiejetnosci  (potrafi): stosowa¢ uczenie maszynowe do klasyfikacji obrazow
w srodowisku GIS (ArcGIS/QGIS). Wykorzystywa¢ nadzorowang klasyfikacje na danych
wielospektralnych w s$rodowisku GIS (ArcGIS/QGIS). Przeprowadzaé segmentacje
I analizy obrazu w $rodowisku GIS (ArcGIS/QGIS). Wykonywa¢ analizy w zakresie
wykrywania obiektéw z wykorzystaniem uczenia glebokiego w Srodowisku GIS

(ArcGIS/QGIS).



Kompetencje spoteczne (jest gotow do): bycia liderem lub pracy w malych zespotach

realizujagcych wybrane zadania projektowe GeoAl.
Forma prowadzenia zajec¢: wyktad, ¢wiczenia.

V. PRAKTYKA

1. Praktyka zawodowa/ Professional Practice

Cel ksztalcenia: poglebianie wiedzy 1 umiej¢tnosci praktycznych, ksztattowanie
sumienno$ci samodzielnosci i rzetelnosci w wykonywaniu zadanych prac, rozpoznanie

wymagan stawianych inzynierom na rynku pracy.

Tresci merytoryczne: zapoznanie si¢ z organizacjg pracy Ww przedsiebiorstwie
geodezyjnym, geoinformatycznym, budowlanym, telekomunikacyjnym, itp. w ktérym

realizowana jest praktyka. Poszerzanie umiejetnosci na poziomie magisterskim.

Wiedza (zna i rozumie): na poglgbionym poziomie zasady dziatalnosci i cel dziatalno$ci
przedsigbiorstwa, w ktorym realizowana jest praktyka; zagadnienia prawa geodezyjnego
I kartograficznego, przepisy BHP, dokumentacje kartograficzng, projektowa, budowlana,
technologie i organizacje rob6t geoinformatycznych.

Umiejetnosci (potrafi): wykorzysta¢ zdobyta wiedz¢ z zakresu geodezji i kartografii do
realizacji zadan praktycznych oraz znalez¢ rozwiazanie na pojawiajacy si¢ problem natury

technicznej i organizacyjnej.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): odpowiedzialnego i samodzielnego wykonywania

zadan, swojego rozwoju zawodowego oraz wspolpracy z otoczeniem gospodarczym.
Forma prowadzenia zajeé: praktyka.

V. INNE

1. Ergonomia/ Ergonomy

Cel ksztalcenia: przyblizenie podstawowych zagadnien zawigzanych z ergonomig
rozumiang w sensie interdyscyplinarnym, uswiadomienie zagrozen i1 problemow (takze
zdrowotnych) zwigzanych z niewlaSciwymi rozwigzaniami ergonomicznymi ha
stanowiskach pracy zawodowej oraz w zyciu pozazawodowym a takze korzysci

wynikajacych z prawidlowych dziatan w tym zakresie.

Tresci merytoryczne. podstawowe metody badawcze stosowane podczas projektowania
i weryfikacji ergonomicznej stanowiska pracy. Obcigzenia statyczne jako jeden

z glownych czynnikow powodujacych rozwdj chorob zawodowych. Zagrozenia



wynikajace z pracy zmianowej. Stres w pracy 1 jego wplyw na organizm cztowieka.

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): podstawowe pojecia zwigzane z ergonomia, ze szczegolnym

uwzglednieniem ergonomii stanowiska pracy.

Umiejetnosci (potrafi): oceni¢ (w zakresie podstawowym) warunki pracy zawodowej,
warunki wystepujace podczas aktywnosci pozazawodowe] oraz zagrozenia z tym

zwigzane.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): reagowania na =zagrozenia wynikajgce

z wadliwych rozwigzan i nieprawidtowosci w zakresie jako$ci ergonomiczne;.
Forma prowadzenia zajec¢: wyktad.

2. Etykieta/ Etiquette
Cel ksztalcenia: zapoznanie z wybranymi zagadnieniami dotyczacymi savoir-Vivre'u oraz

protokotu dyplomatycznego.

Tresci merytoryczne: Zasady savoir-vivre'u i ceremoniatu dyplomatycznego, precedencji,

roznice kulturowe w protokole dyplomatycznym i etykiecie, etykieta stotowa.

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): podstawowe zagadnienia z zakresu zasad protokotu

dyplomatycznego 1 etykiety mi¢dzynarodowe;.

Umiejetnosci (potrafi): zastosowac zasady savoir-vivre'u 1 precedencji podczas spotkan

I uroczystosci na réznych szczeblach.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): zauwazania istnienia réznic kulturowych

w stosunkach mi¢dzynarodowych. Jest otwarty na kontakty migdzykulturowe.
Forma prowadzenia zaje¢: wyktad.

3. Ochrona wlasnoS$ci intelektualnej/ Protection of intellectual property

Cel ksztalcenia: zapoznanie z elementarnymi zasadami, pojeciami oraz procedurami prawa
ochrony wtlasnosci intelektualnej: znajomo$¢ ustawowego aparatu pojeciowego
zwigzanego z ochrong prawng wlasnosci intelektualnej, zaznajomienie z polami
eksploatacji utworéow, umiejetnos¢ identyfikacji oraz implementacji dozwolonych pol
eksploatacji utworow w trybie analizy krytycznej oraz dziatalnosci naukowej

w $rodowisku akademickim, $wiadome korzystanie z ustawowych pol eksploatacji



utworéw w Srodowisku akademickim oraz zyciu prywatnym (np. w Srodowisku

sieciowym).

Tresci merytoryczne: pojecie wilasnosci intelektualnej, przedmiot i podmioty prawa
wlasnosci intelektualnej, tres¢ praw autorskich i1 pokrewnych. Ograniczenia praw
autorskich, licencje ustawowe i umowne, dozwolony uzytek osobisty i publiczny utworow.
Naruszenia praw autorskich (plagiat i piractwo intelektualne). Regulacje szczegdlne

z zakresu prawa autorskiego - ochrona programéw komputerowych i baz danych.

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): ustawowy aparat pojeciowy zwigzany z ochrong prawng wlasnos$ci

intelektualnej, pola eksploatacji utwordéw i tryby ich uzytku.

Umiejetnosci (potrafi): identyfikowaé oraz implementowaé¢ dozwolone pola eksploatacji
utworOw w toku analizy krytycznej oraz dziatalno$ci naukowej w $rodowisku

akademickim.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): swiadomego korzystania z ustawowych pol
eksploatacji utworéw w $rodowisku akademickim oraz zyciu prywatnym (np. srodowisku

sieciowym).
Forma prowadzenia zajec: wyktad.

4. Szkolenie w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy/ Training in Health and Safety
at Work

Cel ksztalcenia: przekazanie podstawowych wiadomosci na temat ogodlnych zasad

postgpowania w razie wypadku podczas nauki i w sytuacjach zagrozen, okoliczno$ci

| przyczyn wypadkow studentow, zasad udzielania pierwszej pomocy w razie wypadku,

jak rowniez wskazanie potencjalnych zagrozen.

Tresci merytoryczne: regulacje prawne z zakresu bezpieczenstwa 1 higieny pracy.
Obowigzujace ustawy, rozporzadzenia W sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
w uczelniach. Identyfikacja, analiza i ocena zagrozen dla zycia i zdrowia na
poszczegbdlnych kierunkach studiéw (czynniki niebezpieczne, szkodliwe 1 ucigzliwe).
Analiza okolicznos$ci 1 przyczyn wypadkow, omédwienie przyczyn wypadkow. Ogodlne
zasady postgpowania w razie wypadku podczas nauki 1 w sytuacjach zagrozen (np. pozaru).

Zasady udzielania pierwszej pomocy w razie wypadku — apteczka pierwszej pomocy.

Efekty uczenia si¢:



Wiedza (zna i rozumie): zasady postgpowania W razie wypadku podczas nauki
I W sytuacjach zagrozen, okolicznos$ci i przyczyny wypadkow, zasady udzielania pierwszej

pomocy w razie wypadku.

Umiejetnosci (potrafi): postepowac z materiatami niebezpiecznymi i szkodliwymi dla
zdrowia, stosowac zasady bezpieczenstwa zwigzane z praca, postugiwacé si¢ srodkami

ochrony indywidualnej i §rodkami ratunkowymi, w tym udzieli¢ pierwszej pomocy.

Kompetencje spofeczne (jest gotéow do): zachowania ostroznosci W postgpowaniu
zmateriatami niebezpiecznymi i szkodliwymi dla zdrowia; dbania o przestrzeganie zasad
BHP przez siebie i swoich kolegow, przyjmowania odpowiedzialnos$ci za bezpieczenstwo
i higien¢ pracy w swoim otoczeniu, angazowania si¢ w podejmowanie czynnosci

ratunkowych.

Forma prowadzenia zajec¢: wyktad.



