Zalacznik 2 do Uchwaly Nr 50
z dnia 29 stycznia 2021 roku

TRESCI KSZTALCENIA

Kierunek studiéow: geoinformatyka

Poziom studiow: studia pierwszego stopnia - inzynierskie

Profil ksztalcenia: ogolnoakademicki

Forma studiow: stacjonarne

Wymiar ksztalcenia: 7 semestrow

Liczba punktow ECTS konieczna do ukonczenia studiow: 210 punktow ECTS

Tytul zawodowy nadawany absolwentom: inzynier

CHARAKTERYSTYKA TRESCI KSZTALCENIA — GRUPY TRESCI

I. WYMAGANIA OGOLNE

1. Technologie informacyjne w geodezji

Cel ksztatcenia: Poznanie podstaw nowoczesnych technologii przetwarzania i przesytania
informacji a takze podstawowych informacji o trendach rozwojowych w wykorzystaniu
technologii informacyjnych do rozwiazywania praktycznych problemow geoinformatyki,

geodezji i kartografii, geomatyki.

Tresci merytoryczne. Zaawansowane operacje arytmetyczne w pakietach obliczeniowych
np. arkusze do analiz geoinformacyjnych, bazy danych 1 zarzadzanie nimi
w geoinformatyce, Excel zaawansowany, tabele przestawne, wizualizacja w Excel,
przygotowanie wykresow wielomodulowych, przesytanie informacji migdzy aplikacjami,
mechanizmy OLE (Object Linking and Embedding). Reprezentacja danych oraz
zaawansowane analizy danych eksperymentalnych, przy wykorzystaniu kodowania
W jezyku skryptow stanowigce przygotowanie do symulacji komputerowej

wykorzystujacej zastosowania IT w geoinformatyce, geodezji i kartografii, geomatyce.

Efekty uczenia sig:
Wiedza (zna i rozumie): podstawy nowoczesnych technologii przetwarzania i przesytania

informacji, wykorzystanie technologii informacyjnych do rozwigzywania praktycznych



problemoéw geoinformatyki, geodezji 1 kartografii, geomatyki, mozliwosci praktycznych

zastosowan logicznych metod mys$lenia.

Umiejetnosci (potrafi): postugiwac si¢ technikami symulacji komputerowych; tworzy¢

proste programy do rozwigzywania podstawowych zagadnien inzynierskich.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): przekazywania spoteczenstwu wiedzy na temat

geoinformatyki/geomatyki i systemoéw pomiarowych w sposdb powszechnie zrozumiaty.
Forma prowadzenia zajec¢: wyktad, ¢wiczenia.

2. Jezyk obcy 1

Cel ksztatcenia: Ksztaltowanie i rozwijanie kompetencji jezykowych (rozumienie tekstu
stuchanego, czytanego, moéwienie, pisanie), zgodnie z tabela wymagan ESOKJ,
pozwalajacych studentom na postugiwanie si¢ jezykiem obcym na poziomie docelowo
B2 w zakresie tematycznym dotyczacym zaréwno zycia codziennego jak i wybranych
elementow zycia zawodowego, wprowadzenie 1 wyéwiczenie podstawowej terminologii

specjalistycznej z zakresu danego kierunku studiow.

Tresci merytoryczne: Wprowadzenie i wy¢wiczenie materiatu leksykalno-gramatycznego
umozliwiajgcego przygotowanie do komunikacji W jezyku obcym na poziomie docelowo
B2 w zakresie tematycznym dotyczacym zaréwno zycia codziennego jak i wybranych
elementow zycia zawodowego, wprowadzenie 1 wycwiczenie podstawowej terminologii

specjalistycznej z zakresu danego kierunku studiow.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): leksykalne i gramatyczne aspekty niezbedne do rozumienia
I formutowania wypowiedzi w jezyku obcym, zgodnie z tabelg wymagan dla okreslonego
poziomu bieglosci Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego (ESOKJ)

i proporcjonalnie do przewidzianej liczby godzin kursu.

Umiejetnosci (potrafi): postugiwacé si¢ jednym z nowozytnych jezykow obcych na
okreslonym poziomie biegtosci (docelowo B2) Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego (ESOKJ), pozwalajagcym na rozumienie tekstow czytanych, stuchanych,
moéwienie 1 pisanie z wykorzystaniem specjalistycznego stlownictwa z zakresu kierunku
studiow geoinformatyki oraz stownictwa dotyczacego zycia codziennego i prywatnych

zainteresowan.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): uczenia si¢ przez cate zycie oraz podnoszenia



wlasnych kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych.
Forma prowadzenia zajec: ¢wiczenia.

3. Jezyk obcy 2

Cel ksztatcenia: Ksztaltowanie i rozwijanie kompetencji jezykowych (rozumienie tekstu
stuchanego, czytanego, mowienie, pisanie), zgodnie z tabelg wymagan ESOKIJ,
pozwalajacych studentom na postugiwanie si¢ jezykiem obcym na poziomie docelowo
B2 w zakresie tematycznym dotyczacym zaré6wno zycia codziennego jak i wybranych
elementéw zycia zawodowego, wprowadzenie 1 wy¢wiczenie podstawowej terminologii

specjalistycznej z zakresu danego Kierunku studiow.

Tresci merytoryczne: Wprowadzenie i wy¢wiczenie materiatu leksykalno-gramatycznego
umozliwiajacego przygotowanie do komunikacji w jezyku obcym na poziomie docelowo
B2 w zakresie tematycznym dotyczacym zarowno zycia codziennego jak i wybranych
elementow zycia zawodowego, wprowadzenie 1 wyéwiczenie podstawowej terminologii

specjalistycznej z zakresu danego kierunku studiow.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): leksykalng i gramatyczng podstawe niezbedng do rozumienia
I formutowania wypowiedzi w jezyku obcym, zgodnie z tabelg wymagan dla okreslonego
poziomu biegtosci Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego (ESOKJ)

i proporcjonalnie do przewidzianej liczby godzin kursu.

Umiejetnosci (potrafi): postugiwaé si¢ jednym z nowozytnych jezykow obcych na
okreslonym poziomie biegtosci (docelowo B2) Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego (ESOKJ), pozwalajacym na rozumienie tekstow czytanych, stuchanych,
mowienie i pisanie z wykorzystaniem specjalistycznego stownictwa z zakresu kierunku
geoinformatyka oraz stownictwa dotyczacego zycia codziennego i prywatnych

zainteresowan.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): uczenia si¢ przez cate zycie oraz podnoszenia

wlasnych kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych.
Forma prowadzenia zajec: ¢wiczenia.

4. Jezyk obcy 3
Cel ksztatcenia: Ksztaltowanie 1 rozwijanie kompetencji jezykowych (rozumienie tekstu

stuchanego, czytanego, mowienie, pisanie), zgodnie z tabela wymagan ESOKIJ,



pozwalajacych studentom na postugiwanie Si¢ jezykiem obcym na poziomie docelowo
B2 w zakresie tematycznym dotyczacym zaré6wno zycia codziennego jak i wybranych
elementow zycia zawodowego, wprowadzenie 1 wycwiczenie podstawowej terminologii

specjalistycznej z zakresu danego kierunku studiow.

Tresci merytoryczne: Wprowadzenie i wyéwiczenie materiatu leksykalno-gramatycznego
umozliwiajacego przygotowanie do komunikacji w j¢zyku obcym na poziomie docelowo
B2 w zakresie tematycznym dotyczacym zaré6wno zycia codziennego jak i wybranych
elementéw zycia zawodowego, wprowadzenie 1 wy¢wiczenie podstawowej terminologii

specjalistycznej z zakresu danego kierunku studiow.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): leksykalne i gramatyczne aspekty niezbedne do rozumienia
i formutowania wypowiedzi w jezyku obcym, zgodnie z tabelg wymagan dla okreslonego
poziomu biegtosci Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego (ESOKJ)
I proporcjonalnie do przewidzianej liczby godzin kursu.

Umiejetnosci (potrafi): postugiwaé si¢ jednym z nowozytnych jezykow obcych na
okreslonym poziomie biegtosci (docelowo B2) Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego (ESOKJ), pozwalajacym na rozumienie tekstow czytanych, shuchanych,
moéwienie 1 pisanie z wykorzystaniem specjalistycznego stownictwa z zakresu kierunku
geoinformatyki oraz stownictwa dotyczacego zycia codziennego 1 prywatnych

zainteresowan.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): uczenia si¢ przez cale zycie oraz podnoszenia

wlasnych kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych.
Forma prowadzenia zajeé: ¢wiczenia.

5. Jezyk obcy 4

Cel ksztalcenia: Ksztaltowanie 1 rozwijanie kompetencji jezykowych (rozumienie tekstu
stuchanego, czytanego, mowienie, pisanie), zgodnie z tabela wymagan ESOKIJ,
pozwalajacych studentom na postugiwanie si¢ jezykiem obcym na poziomie docelowo
B2 w zakresie tematycznym dotyczacym zaré6wno zycia codziennego jak i wybranych
elementow zycia zawodowego, wprowadzenie 1 wyéwiczenie podstawowej terminologii

specjalistycznej z zakresu danego kierunku studiow.

Tresci merytoryczne: Wprowadzenie 1 wy¢wiczenie materiatu leksykalno-gramatycznego

umozliwiajacego przygotowanie do komunikacji w jezyku obcym na poziomie docelowo



B2 w zakresie tematycznym dotyczacym zaréwno zycia codziennego jak i wybranych
elementow zycia zawodowego, wprowadzenie 1 wyéwiczenie podstawowej terminologii

specjalistycznej z zakresu danego kierunku studiow.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i1 rozumie): leksykalne i gramatyczne aspekty niezb¢dne do rozumienia
I formutowania wypowiedzi w jezyku obcym, zgodnie z tabelg wymagan dla okreslonego
poziomu biegtosci Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego (ESOKJ)

i proporcjonalnie do przewidzianej liczby godzin kursu

Umiejetnosci (potrafi): postugiwaé si¢ jednym z nowozytnych jezykow obcych na
okreslonym poziomie biegtosci (docelowo B2) Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia
Jezykowego (ESOKJ), pozwalajacym na rozumienie tekstow czytanych, stuchanych,
moéwienie 1 pisanie z wykorzystaniem specjalistycznego stownictwa z zakresu kierunku
geoinformatyki oraz stownictwa dotyczacego zycia codziennego 1 prywatnych

zainteresowan.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): uczenia si¢ przez cate zycie oraz podnoszenia

wilasnych kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych.
Forma prowadzenia zajec: ¢wiczenia.

6. Wychowanie fizyczne 1

Cel ksztatcenia: Rozwijanie sprawnosci 1 tezyzny fizycznej mtodziezy akademickie;.

Tresci merytoryczne: Doskonalenie umiejetnosci ruchowych, techniki i taktyki sportow
druzynowych, sportéw indywidualnych oraz zabaw ruchowych. Autorskie programy
zaje¢ z elementami wychowania fizycznego, sportu, rekreacji, aktywnos$ci prozdrowotne;.

Pomiar sprawnosci fizycznej: testy sprawnosciowe.

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): sposoby wykonywania roznych ¢wiczen fizycznych; zasady gier

zespotowych.
Umiejetnosci (potrafi): wykonac rozne ¢wiczenia fizyczne i rozegraé gry zespotowe.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): wspdidziatania w grupie przyjmujac w niej rozne

role.

Forma prowadzenia zajeé.: ¢wiczenia.



7. Wychowanie fizyczne 2

Cel ksztatcenia: Rozwijanie sprawnosci 1 tezyzny fizycznej mtodziezy akademickie;.

Tresci merytoryczne: Nauka i doskonalenie umiejetnosci technicznych i taktycznych
W nastepujacych dyscyplinach sportowych do wyboru: pitka siatkowa, pitka nozna,
koszykowka, badminton, tenis stotowy, tenis, unihokej, gimnastyka, rézne formy
aerobiku i ¢wiczen fizycznych z muzyka oraz ¢wiczen na sitowni. Atletyka terenowa
I lekkoatletyka, turystyka rowerowa i kajakowa, tyzwiarstwo, ptywanie. Zajg¢cia w formie

¢wiczen praktycznych w obiektach sportowych UWM oraz obozach sprawnosciowych.

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): sposoby wykonywania réznych ¢wiczen fizycznych; zasady gier

zespotowych.
Umiejetnosci (potrafi): wykona¢ rozne ¢wiczenia fizyczne i rozegrac gry zespotowe.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): wspotdziatania w grupie przyjmujac w niej rozne

role;
Forma prowadzenia zajec: ¢wiczenia.

8. Prawo
Cel ksztalcenia: Przekazanie wiedzy dotyczacej korzystania z aktow prawnych
zwigzanych z geomatyka, geoinformatyka, geodezja i kartografia oraz zapoznanie

z wymogami prawa w tym zakresie.

Tresci merytoryczne: Prawo geodezyjne 1 kartograficzne wraz z towarzyszacymi
rozporzadzeniami, ustawa o infrastrukturze informacji przestrzennej, ustawa o prawie
autorskim 1 prawach pokrewnych. Wybrane elementy prawa geologicznego, gorniczego,
wodnego, lotniczego, budowlanego w  zakresie = dotyczacym  zagadnien

geoinformatycznych i kartograficznych.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): prawo geodezyjne i kartograficzne wraz z towarzyszacymi
rozporzadzeniami, w tym rozporzadzenia regulujace zasady gromadzenia i udostgpniania
danych przestrzennych oraz zasady funkcjonowania panstwowego zasobu geodezyjnego
1 kartograficznego, ustawe o infrastrukturze informacji przestrzennej, ustawg o prawie
autorskim 1 prawach pokrewnych oraz aspekty prawa geologicznego, gorniczego,

wodnego, budowlanego w zakresie dotyczacym zagadnien geoinformatycznych



i kartograficznych, a takze inne z tym zwigzane ustawy i rozporzadzenia.

Umiejetnosci (potrafi): powota¢ si¢ na wybrany akt prawa z zakresu geoinformatyki,

geodezji i kartografii, geomatyki, wyszuka¢ akt prawny w Internecie.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): systematycznego podnoszenia kompetencji

zawodowych 1 osobistych przez cate zycie.
Forma prowadzenia zajec: wyktad.

9. Przedmiot humanistyczno-spoteczny
Cel ksztalcenia: Wprowadzenie poszerzonej wiedzy, terminologii i roznych koncepcji

badawczych dotyczacych omawianego tematu.

Tresci merytoryczne: Wykltad stanowi monograficzne, catosciowe ujecie wybranego
zagadnienia z zakresu animacji kultury studenckiej, etycznych podstaw profesjonalizmu,
etyki 1 kultury jezyka, komunikacji interpersonalnej, nauki i kultury w epoce nowozytnej

czy demografii historyczne;j.

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): pojecia, terminy i podstawowe zatozenia badawcze

z omawianego zakresu wiedzy.
Umiejetnosci (potrafi): wykorzysta¢ poznang wiedz¢ w roznych sytuacjach zawodowych.

Kompetencje spofeczne (jest gotéow do): systematycznego podnoszenia kompetencji

zawodowych 1 osobistych przez cale zycie.
Forma prowadzenia zaje¢: wyklad.

10. Przedsiebiorczosé
Cel ksztalcenia: Przekazanie wiedzy dotyczacej zasad tworzenia i prowadzenia nowych
podmiotéw gospodarczych na wolnym rynku. Pokazanie istoty przedsigbiorczosci, jej

uwarunkowan 1 wptywu na gospodarke.

Tresci merytoryczne: Wyklad stanowi monograficzne, calo§ciowe ujecie wybranego
zagadnienia: przedsigbiorczosci — jej zrddet 1 istoty; czlowieka w procesie
przedsiebiorczos$ci; przestanek | uwarunkowan innowacyjnosci przedsiebiorstw; postepu

technicznego w przedsigbiorstwie; kierowania i zarzadzania firma.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna 1 rozumie): pojecia, terminy i podstawowe zatozenia spolecznych,



ekonomicznych, prawnych 1 innych pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnos$ci
inzynierskiej.

Umiejetnosci (potrafi): wykorzysta¢ poznang wiedz¢ w roznych sytuacjach zawodowych;
pozyskiwac¢ oraz integrowac informacje z wtasciwie dobranych zrdédet; dokonywac ich

interpretacji, a takze formutowac¢ wnioski 1 uzasadnia¢ opinie.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): identyfikowania i rozstrzygania dylematow

zwigzanych z wykonywaniem zawodu inzyniera.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.

Il. GRUPA TRESCI PODSTAWOWYCH
1. Matematyka 1
Cel ksztalcenia: Zapoznanie z podstawami wszystkich przedmiotow technicznych

I zwigzanych z naukami o Ziemi oraz nauka logicznego myslenia.

Tresci merytoryczne: Uklady wspotrzednych na ptaszczyznie - zwiazki 1 transformacje.
Krzywe 1l stopnia. Elementy rachunku wektorowego i macierzowego. Elementy
geometrii analitycznej. Funkcja jednej zmiennej. Funkcje cyklometryczne. Pochodna
funkcji jednej zmiennej. Catka nieoznaczona. Catka oznaczona. Catka podwdjna.
Roéwnania rézniczkowe 1 1 II rzedu. Funkcje dwoch i wielu zmiennych. Pochodne
czastkowe 1 pochodna kierunkowa. Szeregi liczbowe nieskonczone. Kryteria zbieznos$ci

d'Alemberta i Cauchy'ego. Szereg Taylora i Maclaurina.

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): podstawowe narzedzia matematyczne z zakresu geometrii
analitycznej, rachunku wektorowego, macierzowego, wstepu do analizy matematycznej

(ciagi, szeregi, funkcje, granice).

Umiejetnosci (potrafi): dobiera¢ 1 stosowac narzedzia matematyczne w rozwigzywaniu
konkretnych zadan i problemoéw w zakresie zagadnien omowionych na wyktadzie. Umie
dokonywac przeliczen wspotrzednych wyrazonych w wybranych uktadach 2D 1 3D, umie
stosowa¢ podstawowe narzedzia rachunku wektorowego, geometrii analitycznej,

rachunku macierzowego, umie znalez¢ granice¢ ciggu oraz funkcji.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): rozumienia potrzeby ciagltego doksztatcania sig,
pracy w grupie, zrozumienia znaczenia nauk podstawowych, w tym matematyki,

W naukach technicznych, przy rozwigzywaniu zadan inzynierskich oraz w naukach



0 Ziemi.
Forma prowadzenia zajec¢: wyktad, ¢wiczenia.

2. Matematyka 2
Cel ksztalcenia: Uzyskanie podstaw do wszystkich przedmiotow technicznych

I zwigzanych z naukami o Ziemi oraz nauka logicznego myslenia.

Tresci merytoryczne: Rachunek rézniczkowy jednej zmiennej, reguly rozniczkowania.
Pojecie catki. Calka oznaczona, rachunek catkowy jednej zmiennej. Funkcje wielu
zmiennych. Rachunek rdézniczkowy wielu zmiennych, rozniczka zupetna. Rachunek
catkowy wielu zmiennych, catki wielokrotne. Réwnania rézniczkowe. Szereg Taylora,
Maclaurina. Szeregi Fouriera, catki Fouriera, transformata Fouriera. Analiza
fourierowska (harmoniczna) i jej zastosowania. Pola skalarne i wektorowe. Operatory
rézniczkowe. Geometria rozniczkowa 1 (krzywe plaskie). Geometria rozniczkowa

2 (krzywe przestrzenne).

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): rachunek rézniczkowy i calkowy oraz jego zastosowanie

w naukach geodezyjnych.

Umiejetnosci (potrafi): logicznie mysleé, oblicza¢ i wykorzysta¢ pochodne funkcji jednej
1 wielu zmiennych, oblicza¢ 1 wykorzystywaé catki funkcji jednej i wielu zmiennych,

rozwigzywac i stosowaé rownania rézniczkowe.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): stosowania matematyki w innych dziedzinach

nauki.
Forma prowadzenia zaje¢: wyklad, ¢wiczenia.

3. Wprowadzenie do systemow CAD/BIM

Cel ksztalcenia: Przekazanie wiedzy teoretycznej i umiejetnosci w zakresie projektowania
w Srodowisku CAD w wymiarach 2D 1 3D. W szczegdlnosci uwzglednione zostang
wszystkie etapy projektowania, od przygotowania systemow do pracy, ustawienia
struktury rysunku, az do opracowania i wizualizacji projektu. Istotnym aspektem bedzie
umiejetnos¢ wykorzystania metod modelowania trojwymiarowego na rzecz tworzenia
systemow BIM wykorzystywanych w projektach inzynierskich oraz w animacjach

trojwymiarowych.

Tresci merytoryczne: Charakterystyka oprogramowania CAD i systeméw BIM pod katem



przeznaczenia i struktury. Podstawowe techniki modelowania obiektow w programach
CAD. Metodologia wykonywania modeli trojwymiarowych. Projektowanie
parametryczne - tworzenie powigzan mi¢dzy obiektami. Wykonywanie dokumentacji

technicznej. Wizualizacja projektu (rendering), symulacje i animacje.

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): ma szczegdtowa wiedzg zwigzang z projektowaniem, analiza
z wykorzystaniem grafiki wektorowej, ma podstawowa wiedze¢ 0 trendach rozwojowych

z zakresu oprogramowania inzynierskiego.

Umiejetnosci (potrafi): opracowac projekty w systemach typu CAD, przeprowadzaé

symulacje komputerowe, przygotowa¢ dokumentacje techniczna.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do):. pracy w grupie, przyjmujagc w niej role

projektanta i weryfikatora projektu.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.

4. Fizyka

Cel ksztalcenia: Przedstawienie podstawowych zjawisk 1 procesow fizycznych
zachodzacych podczas wykonywania pomiarow za pomoca zdalnych systemow;
uksztaltowanie umiejetno$ci wykorzystania praw przyrody w technice 1 Zzyciu

codziennym.

Tresci merytoryczne.: Podstawy dynamiki punktu materialnego i bryty sztywnej. Zasady
dynamiki ruchu postgpowego i obrotowego, zyroskop. Teoria wzglednosci. CigZzenie
powszechne. Formy stanu materii. Przewodnictwo cieplne, konwekcja, promieniowanie
termiczne. Elektromagnetyzm. Elektryczne 1 magnetyczne wlasciwo$ci materii. Fale
magnetyczne, polaryzacja, interferencja 1 dyfrakcja. Promieniotworczo$¢ naturalna
i sztuczna. Indukcja elektromagnetyczna. Prawo Gaussa dla pola elektrycznego
I magnetycznego, wirowe pole elektryczne, prad przesunigcia, rownania Maxwella. Fale

elektromagnetyczne. Efekt Dopplera. Kwantowa natura promieniowania.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zagadnienia z zakresu wybranych dziatow fizyki.

Umiejetnosci (potrafi): wyszukiwaé¢ informacje na temat zjawisk fizycznych, korzystaé

ze zrodet wiedzy poprzez analize¢ tresci naukowych, przeprowadzaé eksperymenty,

wyznacza¢ podstawowe wielkos$ci fizyczne 1 ocenia¢ ich dokladnos¢, precyzyjnie



przedstawi¢ wyniki pomiaréw w formie werbalnej 1 graficzne;.
Kompetencje spoleczne (jest gotow do): organizowania pracy w grupie.

Forma prowadzenia zajec¢: wyktad, ¢wiczenia.

I11. GRUPA TRESCI KIERUNKOWYCH
1. Podstawy geodezji 1
Cel ksztafcenia: Poznanie podstaw technologii pomiarowych, opracowania wynikow

pomiaru i opracowania map.

Tresci merytoryczne: Struktura Polskiej Shuzby Geodezyjnej. Osnowy geodezyjne.
Metody pomiarow sytuacyjno-wysokosciowych. Opracowanie wynikow pomiarow
geodezyjnych z wykorzystaniem specjalistycznego oprogramowania. Opracowanie map
numerycznych. Metody obliczania p6l powierzchni. Wykorzystanie map do celow

gospodarczych.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): przepisy i normy techniczne regulujace wykonywanie pomiarow
geodezyjnych, zasady zakladania osnow pomiarowych oraz technologie wykonywania
pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych, zasady opracowania wynikéw pomiaréw
geodezyjnych, gléwnie w celu opracowania map wielkoskalowych, mozliwosci

wykorzystania mapy numerycznej.

Umiejetnosci (potrafi): obslugiwaé podstawowy sprzet geodezyjny, przeprowadzad
wywiad terenowy poprzedzajacy prace geodezyjne, wykona¢ pomiar sytuacyjno-
wysokosciowy, przeprowadza¢ podstawowe obliczenia geodezyjne, opracowa¢ mape

wielkoskalowg, oblicza¢ pole powierzchni.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): zarzadzania pracg zespolu pomiarowego, pracy
W grupie, sumiennego wykonywania obowigzkow.

Forma prowadzenia zaje¢: wyklad, ¢wiczenia,

2. Geoinformatyczne podstawy programowania

Cel ksztafcenia: przygotowanie do realizacji zadan zwigzanych z pozyskiwaniem,

przetwarzaniem i opracowaniem danych geodezyjnych i kartograficznych w oparciu

0 znajomos¢ narzedzi Matlab i jezyka programowania.

Tresci merytoryczne: Charakterystyka podstawowych technologii informacyjnych



w geomatyce. Wprowadzenie do programu Matlab. Systematyka typow danych
wykorzystywane w jezykach programowania. Petle 1 instrukcje warunkowe.
Wprowadzenie do funkcji, modutow, klas i obiektow, w tym funkcji graficznych
i obiektow typu ,,FILE”. Grafika w Matlabie. Metody integracji danych geodezyjnych

i kartograficznych.

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): definiuje i1 rozroznia podstawowe systemy informacyjne
W geomatyce, rozpoznaje i charakteryzuje narzedzia i typy danych wykorzystywanych

wspotczesnie w geomatyce.

Umiejetnosci (potrafi): dobiera¢ i zastosowa¢ wilasciwe technologie informacyjne do
realizacji zadan inzynierskich, obstugiwa¢ program Matlab, przygotowac i organizowaé
srodowisko projektowe i planowa¢ zadania inzynierskie, korzysta¢ z jezyka
programowania i z danych geodezyjnych i kartograficznych w oparciu o standardowe

narzg¢dzia obliczeniowe,

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): poszerzania wiedzy zwigzanej z rozwojem

technologii informacyjnych.
Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.

3. Elektroniczna technika pomiarowa
Cel ksztalcenia: Poznanie nowoczesnych urzadzen pomiarowych stuzacych zbieraniu

informacji.

Tresci merytoryczne: Budowa 1 zasada dzialania urzadzen pomiarowych stuzacych
zbieraniu informacji o terenie. Podstawowe programy pomiarowe i ich wykorzystanie

w réznych zadaniach. Transmisja danych. Btedy pomiarowe wystgpujace w pomiarach.

Efekty uczenia sie:

Wiedza ( zna i rozumie): elektroniczng technik¢ pomiarows, zasady konstrukcji
geodezyjnych instrumentéw optycznych, ma wiedz¢ z systemow elektronicznego
i komputerowego wspomagania instrumentéw geodezyjnych, dalmierzy mikrofalowych,
swietlnych 1 laserowych, tachimetrow elektronicznych, ma wiedz¢ dotyczaca testowania

instrumentow geodezyjnych

Umiejetnosci (potrafi ): postugiwaé sie instrumentami geodezyjnymi i wykorzystac je

w podstawowych zadaniach pomiarowych - sprawdza¢, rektyfikowac oraz testowaé



instrumenty geodezyjne; konstrukcje podstawowych instrumentow geodezyjnych.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): ciaglego doksztalcania si¢ podnoszenia
kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych, oceny wptywu cyfryzacji na

ksztaltowanie rozwoju lokalnego.
Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia.

4. Algorytmy i struktury danych

Cel ksztalcenia: Zapoznanie z pojeciem i zastosowaniem algorytmu w komputerowym
przetwarzaniu informacji i danych. Poznanie podstawowych struktur i sposobow
reprezentacji réznego rodzaju informacji i danych w pamigci komputera ma rozwing¢
umiejetnos¢ samodzielnego rozwigzywania problemow zwigzanych z przetwarzaniem
informacji, a takze projektowania wiasnych aplikacji komputerowych stuzacych do tego
celu. Algorytmy sg przedstawione w formie teorii oraz implementowane w wybranym
jezyku programowania wysokiego poziomu podczas ¢wiczen. Przedmiot zaklada
uprzednig umiejetnos¢é programowania, ktora studenci wykorzystaja i rozwing w jego

trakcie.

Tresci merytoryczne: Definicja algorytmu, podstawowe zasady analizy algorytmoéw:
poprawno$¢, ztozono$¢ obliczeniowa algorytmu. Reprezentacja danych liczbowych
i tekstowych w systemach komputerowych, systemy zapisu, operacje na danych
binarnych. Sposéb uporzadkowania informacji w pamigci komputera, struktury danych,
na ktorych operujg algorytmy. Algorytmy sortowania, algorytmy wyszukiwania,
algorytmy grafowe. Reprezentacja informacji przestrzennej dane rastrowe i wektorowe,
algorytmy przetwarzania informacji przestrzennej. Elementy sztucznej inteligencji:

logika rozmyta, algorytmy ewolucyjne, w tym algorytmy genetyczne, sieci neuronowe.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): podstawy nowoczesnych technologii przetwarzania i przesytania
informacji, wykorzystanie technologii informacyjnych do rozwigzywania praktycznych
problemow geodezyjnych 1 geoinformatycznych; mozliwosci praktycznych zastosowan

logicznych metod myslenia.
Umiejetnosci (potrafi): poshugiwaé si¢ technikami symulacji komputerowych; tworzy¢
proste programy do rozwigzywania podstawowych zagadnien inzynierskich.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): przyjmowania odpowiedzialnosci za wlasciwy

dobdr 1 wykorzystanie narzedzi numerycznych oraz informatycznych; sumiennego



wykonywania obowigzkoéw oraz pomocy kolegom i podwladnym w powierzonym

odcinku dziatan.
Forma prowadzenia zajec¢: wyktad, ¢wiczenia.

5. Podstawy geodezji 2
Cel ksztalcenia: Poznanie podstaw technologii pomiarowych, opracowania wynikow

pomiaru i opracowania map - etap zaawansowany.

Tresci  merytoryczne: Panstwowy zasob geodezyjno-kartograficzny. Realizacja
podstawowych zadan geodezyjnych w obowigzujacym systemie odniesien
przestrzennych i zgodnie z obowigzujagcymi standardami technicznymi. Zastosowanie
nowoczesnych technik pomiarowych w zastosowaniach inzynieryjnych. Wprowadzenie

do automatyzacji procesu pomiarowego i obliczeniowego.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): przepisy i normy techniczne regulujagce wykonywanie pomiarow
geodezyjnych, zasady zakladania osnow pomiarowych oraz technologie wykonywania
pomiaréw sytuacyjnych i wysokos$ciowych, zasady opracowania wynikow pomiarow
geodezyjnych, rowniez w celu opracowania zagadnien inzynieryjnych oraz mozliwosci

procesu automatyzacji pomiar6w i obliczen.

Umiejetnosci (potrafi): obstugiwaé sprzet geodezyjny, wykonywaé pomiary geodezyjne

1je opracowa¢ w formie automatycznej.

Kompetencje spoteczne (jest gotow d0): zarzadzania praca zespotu pomiarowego, pracy

W grupie, sumiennego wykonywania obowigzkow.
Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.

6. Cwiczenia terenowe z geodezji
Cel ksztalcenia: Poznanie podstaw technologii pomiarowych, opracowania wynikow

pomiaru i opracowania map.

Tresci merytoryczne: Metody pomiarow sytuacyjno-wysokosciowych. Opracowanie
wynikéw  pomiarow  geodezyjnych z  wykorzystaniem  specjalistycznego
oprogramowania. Automatyzacja prac pomiarowych i obliczeniowych. Opracowanie map
numerycznych. Metody obliczania p6l powierzchni. Wykorzystanie map do celow

gospodarczych.

Efekty uczenia sie:



Wiedza (zna i rozumie): przepisy i normy techniczne regulujace wykonywanie pomiaréw
geodezyjnych, zasady zakladania osnow pomiarowych oraz technologie wykonywania
pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych, zasady opracowania wynikéw pomiaréw
geodezyjnych, gtownie w celu opracowania map wielkoskalowych oraz mozliwosci

wykorzystania mapy numerycznej.

Umiejetnosci (potrafi): obstugiwaé podstawowy sprzet geodezyjny, przeprowadzaé
wywiad terenowy poprzedzajacy prace geodezyjne, wykona¢ pomiar sytuacyjno-
wysokosciowy, przeprowadza¢ podstawowe obliczenia geodezyjne, opracowa¢ mapeg

wielkoskalowg, oblicza¢ pole powierzchni.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): zarzadzania pracg zespotu pomiarowego,

umiejetnos¢ pracy w grupie, sumiennego wykonywania obowigzkow.
Forma prowadzenia zajeé: ¢wiczenia terenowe.

7. Programowanie GIS
Cel ksztalcenia: Zapoznanie z metodami programowania w systemach GIS, sposobami
tworzenia narzegdzi przetwarzania danych przestrzennych takich jak skrypty i wtyczki

w jezyku Python.

Tresci merytoryczne: Przypomnienie najwazniejszych zagadnieh z programowania
w Python. Wprowadzenie do Python w QGIS, wykorzystanie konsoli Python, akcje,
skrypty geoprocessingu, wtyczki. APl Pythona dla QGIS. Programowanie skryptow dla
QGIS w jezyku Python. Tworzenie wtyczek do QGIS w jezyku Python. Budowa
graficznego interfejsu uzytkownika (GUI) dla projektow Python.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): podstawy nowoczesnych technologii przetwarzania i przesytania
informacji, wykorzystanie technologii informacyjnych do rozwigzywania praktycznych
problemow geodezyjnych i geoinformatycznych; mozliwosci praktycznych zastosowan

logicznych metod myslenia.

Umiejetnosci (potrafi): postugiwac si¢ technikami symulacji komputerowych; tworzy¢
proste programy do rozwigzywania podstawowych zagadnien inzynierskich.
Kompetencje spoteczne (jest gotow do): przyjmowania odpowiedzialno$ci za wiasciwy

dobdr 1 wykorzystanie narzedzi numerycznych oraz informatycznych; sumiennego

wykonywania obowigzkoéw oraz pomocy kolegom i podwladnym w powierzonym



odcinku dziatan.
Forma prowadzenia zajec¢: wyktad, ¢wiczenia.

8. Przedmiot do wyboru 2: Podstawy kartografii

Cel ksztalcenia: Poznanie charakterystyki map topograficznych, realizacja poprawnej
wizualizacji kartograficznej, zapoznanie si¢ 1 przeprowadzenie redakcji mapy 1 atlasow
na wybranych przykladach z uzyciem narzedzi informatycznych. Przygotowanie

fragmentu mapy do druku.

Tresci merytoryczne: Metody wizualizacji kartograficznej. Zasady redakcji map 1 atlasow.
Klasyfikacji map tomograficznych i tematycznych. Analiza wybranych map
tematycznych w skalach $rednich i matych. Zasady reprodukcji kartograficznej
I przygotowania map do druku.

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): metody wizualizacji kartograficznej; parametry (charakterystyke)
map topograficznych i innych standardowych publikacji kartograficznych; zasady

redakcji map i atlasow; zasady reprodukcji kartograficznej i przygotowania map do druku.

Umiejetnosci (potrafi): zaleznie od celu dobra¢ metody wizualizacji kartograficzne;j;
wykona¢ poprawng wizualizacj¢ kartograficzna; przeprowadzi¢ proces redakeji
wybranych rodzajow map 1 atlasow; porowna¢ i oceni¢ jako$¢ opracowan
kartograficznych; dobra¢ odpowiedni produkt kartograficzny lub jego elementy jako

referencje dla opracowan tematycznych.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): tworzenia zespotow redakcyjnych i zarzadzania
nimi.
Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.

9. Przedmiot do wyboru 2: Geowizualizacja i redakcja map
Cel ksztalcenia: Zdefiniowanie map, zapoznanie si¢ i przeprowadzenie redakcji mapy
I atlasow, wizualizacji Kkartograficznej oraz ich publikacji z uzyciem narzedzi

informatycznych.

Tresci merytoryczne: Klasyfikacji map tomograficznych i tematycznych. Zasady i metody
redakcji map i atlaséw oraz wizualizacji kartograficznej. Analiza wybranych map
tematycznych w skalach srednich i matych. Omoéwienie regut reprodukcji kartograficznej

I przygotowania map do publikacji.



Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): metody wizualizacji kartograficznej; parametry (charakterystyke)
map topograficznych i innych standardowych publikacji kartograficznych; zasady

redakcji map i atlasow; zasady reprodukcji kartograficznej i przygotowania map do druku.

Umiejetnosci (potrafi): zaleznie od celu dobra¢ metody wizualizacji kartograficznej;
wykona¢ poprawng wizualizacj¢ kartograficzng; przeprowadzi¢ proces redakcji
wybranych rodzajow map 1 atlasow; poréowna¢ i oceni¢ jako$¢ opracowan
kartograficznych; dobra¢ odpowiedni produkt kartograficzny lub jego elementy jako

referencje dla opracowan tematycznych.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): tworzenia zespotdow redakcyjnych i1 zarzagdzania
nimi.
Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.

10. Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna

Cel ksztalcenia: Poznanie teoretycznych podstaw opracowania wynikow pomiarow.
Zapoznanie studentow z podstawowg wiedza z zakresu rachunku prawdopodobienstwa
stanowigcg niezb¢dng podstawe do zrozumienia stochastycznych procesow zwigzanych
zwykonaniem pomiaru i statystycznym ich opracowaniem. Przedstawienie
podstawowych rozktadow prawdopodobienstwa i ich praktycznego zastosowania oraz

zadan statystyki matematycznej i elementarnych metod estymacji.

Tresci merytoryczne: Prawdopodobienstwo, podstawowe definicje 1 wtasnosci. Zmienne
losowe, skokowe i ciggte i ich parametry opisowe. Zmienne losowe wielowymiarowe,
pojecie zaleznosci 1 korelacji zmiennych, macierzy kowariancji. Modele probabilistyczne
bledow pomiaru. Estymacja punktowa i przedzialowa. Podstawowe estymatory
parametréw opisowych 1 ich interpretacja dla przykltadowych zbiorow obserwacji.

Weryfikacja hipotez statystycznych.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): pojecie prawdopodobienstwa, doswiadczen i zdarzen losowych
oraz przestrzeni probabilistycznych, zmiennych losowych i ich parametrow opisowych,
pojecie zaleznosci i Korelacji zmiennych oraz ich znaczenie praktyczne, podstawy

estymacji oraz istota wnioskowania statystycznego i weryfikacji stawianych hipotez.

Umiejetnosci (potrafi): zdefiniowa¢ 1 opisa¢ zmienne losowe i ich charakterystyki

liczbowe, wyznaczy¢ je na podstawie rozktadow prawdopodobienstwa lub estymowac dla



zbiorow danych, interpretowac otrzymane wyniki i przeprowadza¢ analizy porownawcze,

stawia¢ podstawowe hipotezy statystyczne i je weryfikowac.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): przyjmowania odpowiedzialno$ci za whasciwy
dobor i wykorzystanie modeli probabilistycznych oraz metod statystycznych; sumiennego
wykonywania obowigzkow oraz pomocy kolegom i podwiadnym w powierzonym

zadaniach.
Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia.

11. Przedmiot do wyboru 3: Mapa numeryczna

Cel ksztatcenia: Poznanie technologii gromadzenia i1 przetwarzania oraz udostepniania
informacji przestrzennych, a takze opracowywania map cyfrowych. Opanowanie
umiejetnosci  wykorzystywania narzedzi geomatycznych do rozwigzywania zadan

wspotczesnej geodezji i kartografii.

Tresci merytoryczne: Zastosowanie kodowanych danych pomiarowych, w tym
archiwalnych zbiorow geodanych i pozyskanych w pomiarze aktualizacyjnym, do
opracowywania mapy cyfrowej. Przetwarzanie 1 udost¢pnianie zgromadzonych
geodanych oraz generowanie prezentacji graficznej i wizualizacji opracowanej bazy

danych przestrzennych.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): technologie gromadzenia i przetwarzania oraz udostgpniania
informacji przestrzennych; technologi¢ opracowywania map cyfrowych; wykorzystanie
narzgdzi geomatycznych do rozwigzywania zadan wspotczesnej geodezji 1 kartografii.
Umiejetnosci (potrafi): opracowa¢ mapy cyfrowe; wykorzysta¢ narzedzia geomatyczne

do rozwigzania zadan wspolczesnej geodez;ji 1 kartografii.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): przyjmowania odpowiedzialnosci za wlasciwy
dobor technik pomiarowych i1 wykorzystania archiwalnych geodanych; sumiennego

wykonywania opracowan geodezyjno-kartograficznych i innych powierzonych zadan.
Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.

12. Przedmiot do wyboru 3: Geomatyka
Cel ksztatcenia: Opanowanie umiej¢tnosci wykorzystywania narzedzi geomatycznych do
rozwigzywania zadan wspolczesnej geodezji i kartografii. Zapoznanie z technologiami

gromadzenia, przetwarzania i udostepniania informacji przestrzennych.



Tresci merytoryczne: Wykorzystanie archiwalnych zbiorow geodanych, kodowanych
danych pomiarowych oraz danych in situ z pomiarow aktualizacyjnych, do
opracowywania mapy cyfrowej. Przetwarzanie, generowanie, udostepnianie

i wizualizacja opracowanej bazy danych przestrzennych.

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): technologie gromadzenia i przetwarzania oraz udostgpniania
informacji przestrzennych; technologi¢ opracowywania map cyfrowych; wykorzystanie

narzedzi geomatycznych do rozwigzywania zadan wspotczesnej geodezji 1 kartografii.

Umiejetnosci (potrafi): opracowa¢ mapy cyfrowe; wykorzysta¢ narzedzia geomatyczne

do rozwigzania zadan wspolczesnej geodezji i kartografii.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): przyjmowania odpowiedzialno$ci za wlasciwy
dobor technik pomiarowych i wykorzystania archiwalnych geodanych; sumiennego

wykonywania opracowan geodezyjno-kartograficznych i innych powierzonych zadan.
Forma prowadzenia zajec¢: wyktad, ¢wiczenia.

13. Podstawy opracowania obserwacji

Cel ksztafcenia: Zapoznanie z podstawowymi metodami opracowania wynikoéw
pomiarow oraz statystycznej analizy zbioréw obserwacyjnych, z pojeciami niepewnosci,
doktadnosci i1 precyzji pomiardéw oraz prawem propagacji wariancji. Zapoznanie
Z podstawowymi metodami estymacji 1 ich praktycznymi algorytmami oraz analizg

| interpretacjg otrzymanych estymatorow.

Tresci merytoryczne: Niepewno$¢, dokladno$¢ 1 precyzja pomiardw i parametry ich
oceny. Prawo propagacji wariancji. Podstawowe modele probabilistyczne, statystyczne
| funkcjonalne. Metody estymacji stosowane w geodezji: metoda najwigkszej
wiarygodno$ci, M-estymacja, metoda najmniejszych kwadratow (MNK). Podstawowe
algorytmy MNK. Estymacja wspotczynnika wariancji i analiza dokladnosci wynikéw
estymacji. Ocena dokladnosci z wykorzystaniem estymatoréw macierzy kowariancji

i elips ufnosci.

Efekey uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): pojecie niepewnosci, doktadno$ci i precyzji pomiardw;
konieczno$¢ statystycznego opracowania wynikéw pomiaréw; prawo propagacji
wariancji; podstawy teoretyczne metod estymacji stosowanych w geodezji; podstawowe

algorytmy metody NK; ocene doktadno$ci wynikow estymacji obserwacji; interpretacje



wynikdéw estymacji.

Umiejetnosci (potrafi): zdefiniowa¢ 1 oceni¢ dokladno$¢ obserwacji; statystycznie
analizowa¢ zbiory obserwacji; wyznaczy¢ dokladnosci funkcji  obserwacji
Z zastosowaniem prawa propagacji wariancji; przeprowadzi¢ estymacj¢ parametrow

modeli i analiz¢ doktadnosci wynikow estymacji, dokonac jej interpretacji.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): przyjmowania odpowiedzialno$ci za wiasciwy
dobor i wykorzystanie metod opracowania obserwacji; sumiennego wykonywania

obowigzkow oraz pomocy kolegom i podwtadnym w powierzonym zadaniach.
Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.

14. Kartografia

Cel ksztatcenia: Poznanie najczeSciej uzywanych ukladéow odniesien i ukladow
wspotrzednych w kartografii $wiatowej oraz tych uzywanych w polskiej administracji
publicznej. Identyfikacja rdéznic pomigdzy wybranymi ukladami 1 systemami
wspotrzednych.  Przeprowadzenie  transformacji 1 wpasowania  materiatlow
kartograficznych pomiedzy wybranymi uktadami wspotrzednych z uzyciem narzedzi

geoinformatycznych.

Tresci merytoryczne: Uktady i systemy wspotrzednych — charakterystyka, wykorzystanie,
réznice. Zasady transformacji pomiedzy uktadami wspotrzednych. Zasady konstrukcji
siatek kartograficznych. Dobér punktow dostosowania i metody wpasowania map
cyfrowych.

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): ) podstawowe cechy uktadow odniesien i uktady wspotrzednych
stosowanych w opracowaniach kartograficznych; zasady konstruowania siatek

kartograficznych.

Umiejetnosci (potrafi): dokonywa¢ przeliczen wspoOhrzgdnych pomiedzy ukladami
wspotrzednych stosowanych w opracowaniach urzedowych 1 popularnonaukowych.
Wykorzysta¢ oprogramowanie informatyczne do transformacji 1 wpasowania map

cyfrowych.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): przyjmowania odpowiedzialno$ci za wiasciwy
dobor 1 wykorzystanie narzedzi numerycznych oraz informatycznych w procesie

wpasowania i wektoryzacji kartograficznych opracowan cyfrowych.



Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.

15. Przedmiot do wyboru 4: Kataster nieruchomosci
Cel ksztalcenia: Zapoznanie z uwarunkowaniami formalno-prawnymi prowadzenia
katastru nieruchomos$ci, aktualizacji i modernizacji danych. Zrodta informacji

0 nieruchomosciach.

Tresci merytoryczne: Sposobu zaktadania 1 prowadzenia katastru nieruchomosci,
wymiana danych katastralnych, zakresem informacji wchodzacym w sklad katastru oraz

rodzajem obiektow (budynkow i lokali), nie wykazywanych w katastrze nieruchomosci.

Efekey uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zasady prowadzenia katastru nieruchomos$ci, wprowadzania
danych i ich aktualizacji i modernizacji, rodzaje uzytkow gruntowych oraz ich
klasyfikacj¢, rodzaje zrodet informacji o nieruchomosciach, rodzaje praw do
nieruchomosci, rodzaje podmiotéw rejestrowanych w katastrze (grupy i podgrupy), tre$é

mapy ewidencyjnej.

Umiejetnosci (potrafi): wprowadzi¢ zmiany do operatu katastralnego, skompletowaé
dokumentacje podzialowa oraz wprowadzi¢ nowy stan do katastru nieruchomosci,
rozpozna¢ i rozr6zni¢ prawa zwigzane z nieruchomosciami, rozpozna¢ dokumentacje

niezbedng do zalozenia katastru nieruchomosci.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): odpowiedzialnego petnienia rol zawodowych,
organizowania pracy W grupie, przestrzegania zasad etyki zawodowej i wymagania tego

od innych.
Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.

16. Przedmiot do wyboru 4: Ewidencja gruntéw i budynkow
Cel ksztalcenia: Zapoznanie z formalno-prawnymi uwarunkowaniami prowadzenia

systemu ewidencji gruntow i budynkow, zasad aktualizacji i modernizacji danych.

Tresci merytoryczne: Sposob zaktadania i prowadzenia bazy danych ewidencji gruntow
I budynkéw, wymiana danych pomiedzy rejestrami publicznymi, wskazanie zakresu

informac;ji obligatoryjnych oraz nie wykazywanych w ewidencji gruntow i budynkow.
Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): Zasady prowadzenia ewidencji gruntow i budynkow,

wprowadzania danych 1 ich aktualizacji, modernizacji. Zna podziat na rodzaje uzytkow



gruntowych, klasyfikacj¢ gruntéw, rodzaje praw do gruntow i budynkéw, podmioty
rejestrowanych w ewidencji gruntéw i budynkéw (grupy i podgrupy), tres¢ mapy
ewidencyjnej.

Umiejetnosci (potrafi): wprowadzi¢ zmiany do operatu ewidencji gruntow i budynkow,
skompletowa¢ dokumentacj¢ podziatlowg oraz wprowadzi¢ nowy stan do bazy danych
ewidencyjnych, rozpoznaé i rozr6zni¢ prawa zwigzane z nieruchomosciami, rozpoznac

dokumentacje¢ niezbedng do zalozenia bazy danych ewidencji gruntéw i budynkow.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): odpowiedzialnego pehienia rol zawodowych,
organizowania pracy w grupie, przestrzegania zasad etyki zawodowej i wymagania tego

od innych.
Forma prowadzenia zajec¢: wyktad, ¢wiczenia.

17. Bazy danych

Cel ksztalcenia: Zapoznanie z modelami baz danych ze szczegdlnym uwzglednieniem
modelu relacyjnego, metodami projektowania systemow bazodanowych, implementacji
| zarzgdzania zbiorami danych, zasadami efektywnego sktadowanie danych. Ukazanie
koniecznos$ci optymalizacji, pod wzgledem czasowym, filtracji danych (szczegolnie

z uwzglednieniem kwerend przestrzennych) .

Tresci merytoryczne: Modele 1 architektury systeméw baz danych. Funkcje systemu
zarzadzania bazami danych. Zbiory encji, atrybuty encji, klucze encji, diagramy
zwigzkow encji. Relacyjna baza danych definicje, zasady integralnosci encji
i integralno$ci referencyjnej. Algebra relacyjna. Jezyk SQL (DML,DDL,DCL).
Autoryzacja dostepu i wykonywania operacji w modelu relacyjnym. Tworzenie tabel,
wstawianie, usuwanie i modyfikacja rekordow. Zapytania SQL. Wyrazenia SQL - proste
1 warunkowe. Funkcje agregujace. Zapytania grupujace. Zlaczenia. Podzapytania,
zapytania zagniezdzone. Zapytania z grupowaniem. Widoki (perspektywy). Normalizacja
baz danych. Transakcje i przetwarzanie transakcyjne. Procedury sktadowane,

wyzwalacze. Kwerendy przestrzenne.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): modele danych dla okreslonych zagadnien geoinformatycznych,
schematy RBD, réznice migdzy podstawowymi modelami baz danych, funkcjonowanie
i administracj¢ systeméw bazodanowych, mechanizmy zarzadzania transakcjami

w bazach danych.



Umiejetnosci (potrafi): postugiwac si¢ wspolczesnymi systemami zarzadzania bazami
danych, formutowa¢ kwerendy w jezyku SQL (réwniez o charakterze przestrzennym),
optymalizowa¢ pod wzgledem czasowym jak pamigciowym struktury zapisu danych

w systemach bazodanowych.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): wspolpracy w grupie lub zespole projektowym,
analizy 1 oceny mozliwo$ci wykorzystania alternatywnych opracowan sktadowania

danych, weryfikacji zrealizowanego projektu.
Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.

18. Infrastruktura informacji przestrzennej
Cel ksztalcenia: Poznanie aspektéw organizacyjnych i technicznych budowy infrastruktur
informacji przestrzennej, w tym przepisow prawnych, specyfikacji 1 regut

implementacyjnych.

Tresci merytoryczne. ldea interoperacyjnej wymiany danych przestrzennych.
Znormalizowane podej$cie do modelowania informacji geograficznej. Reguly budowy
schematow aplikacyjnych UML i GML. SOA i sieciowe uslugi geoinformacyjne.

Metadane. Tezaurusy. Harmonizacja.

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): cele i zatozenia budowy infrastruktur informacji przestrzennej;
sposoby osiggania interoperacyjnosci; S$rodki formalne modelowania informacji

geograficznej; id¢ harmonizacji zbiorow danych przestrzennych.

Umiejetnosci (potrafi): postugiwac si¢ roznymi Srodkami formalnymi modelowania
informacji geograficznej; wyszukiwa¢ dane 1 metadane; harmonizowac zbiory danych

przestrzennych.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): przyjmowania odpowiedzialnosci za whasciwy
dobdr i wykorzystanie narzedzi oraz metod modelowania, wyszukiwania i harmonizacji
danych przestrzennych; sumiennego wykonywania obowigzkow oraz pomocy kolegom

I podwladnym w powierzonym odcinku dziatan.

Forma prowadzenia zaje¢: wyklad, ¢wiczenia.

19. Podstawy GNSS
Cel ksztalcenia: Poznanie podstaw systemow satelitarnych GNSS, ich budowy, zasad

dziatania oraz r6znorodnych zastosowan.



Tresci merytoryczne: Budowa systemOow GNSS, zastosowania GNSS, podstawowe
techniki pomiarowe GNSS, budowa zestawow pomiarowych GNSS, urzadzenia mobilne

wykorzystujace GNSS.

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): podstawy budowy systemOw satelitarnego pozycjonowania,
zastosowania podstawowych technik pomiarowych GNSS, budowe odbiornikéw

satelitarnych, zastosowania urzadzen mobilnych wyposazonych w moduty GNSS.

Umiejetnosci (potrafi): wykonywa¢ pomiary GNSS, dobiera¢ techniki satelitarnego

pozycjonowania w zaleznos$ci od wymagan co do jakosci rozwigzania.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): podejmowania decyzji w zakresie wykonywania
wlasciwych pomiarow GNSS, pracy w zespole pozyskujacym i przetwarzajacym dane

pomiarowe GNSS.
Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.

20. Przedmiot do wyboru 5: Bazy danych przestrzennych

Cel ksztalcenia: Zapoznanie z wykorzystaniem systemow zarzadzania bazg danych do
przechowywania, przetwarzania i analizy danych przestrzennych. Przedstawienie
zagadnien zwigzanych ze wspolpraca systemow zarzadzania baza z systemami GIS
I wykorzystywanie ich jako wielodostgpowego zrodlta danych przestrzennych

w architekturze rozproszonej.

Tresci merytoryczne: Bazy danych i zapytania SQL. Model obiektowy Simple Feature
(OGC), reprezentacja geometrii w bazie danych, tworzenie baz danych i tabel z danymi
przestrzennymi, architektura OGC — implementacja SQL z wykorzystaniem typow
geometrycznych, manipulacja danymi przestrzennymi w bazie, funkcje analizy danych
przestrzennych w bazie danych, import i eksport danych przestrzennych, indeksy
przestrzenne, dane rastrowe i wektorowe w bazie danych, wykorzystanie systemu GIS

jako klienta bazy danych przestrzennych.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): podstawy nowoczesnych technologii przetwarzania i przesytania
informacji, wykorzystanie technologii informacyjnych do rozwigzywania praktycznych
problemow geodezyjnych i geoinformatycznych; mozliwosci praktycznych zastosowan

logicznych metod myslenia.



Umigjetnosci (potrafi): postugiwaé si¢ technikami symulacji komputerowych; tworzy¢

proste programy do rozwigzywania podstawowych zagadnien inzynierskich.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): przyjmowania odpowiedzialno$ci za wlasciwy
dobor i1 wykorzystanie narzedzi numerycznych oraz informatycznych; sumiennego
wykonywania obowigzkow oraz pomocy kolegom i podwiadnym w powierzonym

odcinku dziatan.
Forma prowadzenia zajec¢: wyktad, ¢wiczenia.

21. Przedmiot do wyboru 5: Georeferencyjne bazy danych
Cel ksztatcenia: Poznanie zbioréw referencyjnych przestrzennych baz danych
opanowanie umiej¢tnosci ich stosowania w budowaniu tematycznych opracowan

kartograficznych oraz ich prezentacji w wielu wymiarach.

Tresci merytoryczne. Bazy danych przestrzennych, prezentacja, integracja i wizualizacja

zbioréw. Hierarchia poziomoéw opracowan tematycznych. Edycja i1 aktualizacja baz

danych.
Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): zasady budowania i wykorzystywania zbiorow

georeferencyjnych baz danych przestrzennych do réznych opracowan w tym

tematycznych.

Umiejetnosci  (potrafi):  tworzy¢, aktualizowaé 1  wykorzystywaé  zbiory

georeferencyjnych baz danych przestrzennych do opracowan tematycznych.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): przyjmowania odpowiedzialnosci za whasciwy
dobodr 1 wykorzystanie zbiorow referencyjnych na potrzeby budowy kartograficznych
opracowan W wielu wymiarach (np. 2D i 3D).

Forma prowadzenia zaje¢: wyklad, ¢wiczenia.

22. Przedmiot do wyboru 6: Informatyczne systemy katastralne
Cel ksztalcenia: Poznanie podstawowych systemow informatycznych stuzacych do
prowadzenia katastru nieruchomosci; uksztaltowanie umiejetnosci ich obshugi, zmiany

danych wynikajacych z wykonanych pomiaréw oraz wydruku dokumentow.

Tresci merytoryczne: Obstuga oprogramowania z rodziny GEOBIT (EWmapa, EWopis,
Osrodek, Bank Osnow, Mienie, Rejestr Cen i Wartosci, itd.), zasady funkcjonowania

I zaleznosci przeptywu informacji miedzy modutami, generowanie dokumentacji.



Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): zasady ewidencjonowania dziatek i nieruchomosci, obshuge

programéw katastralnych, sposoby generowania dokumentacji.

Umiejetnosci (potrafi): generowa¢ dokumenty do celow prawnych, wprowadza¢ zmiany
w istniejacej bazie danych katastralnych na podstawie przeprowadzonych postepowan

administracyjno-prawnych.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): podejmowania odpowiedzialno$ci za rzetelnosé

wprowadzonych wynikow postepowan administracyjno-prawnych.
Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.

23. Przedmiot do wyboru 6: Komputerowe systemy ewidencjonowania
nieruchomosci

Cel ksztalcenia: Poznanie systeméw informatycznych stuzacych do ewidencjonowania
gruntdow 1 budynkow; uksztaltowanie umiejetnosci ich obslugi, zmiany danych
(aktualizacji i modernizacji) wynikajacych z wykonanych pomiaréw oraz wydruku

dokumentow.

Tresci merytoryczne: Obstuga oprogramowania EWmapa, EWopis, Osrodek, Bank
Osnoéw, Mienie, Rejestr Cen 1 Warto$ci, itd., zasady funkcjonowania i zaleznosci

przepltywu informacji migdzy modutami, generowanie dokumentacji.

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): zasady i obstuge programow ewidencjonowania dziatek

i nieruchomosci.

Umiejetnosci (potrafi): generowaé¢ dokumenty do celow prawnych, wprowadzaé zmiany
w istniejacej bazie danych ewidencji gruntow 1 budynkéw na podstawie

przeprowadzonych postepowan administracyjno-prawnych.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): podejmowania odpowiedzialnos$ci za rzetelnos¢

wprowadzonych wynikow postepowan administracyjno-prawnych.
Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.

24. Przedmiot do wyboru 7: Fotogrametria lotnicza 1
Cel ksztalcenia: Przedstawienie podstaw teoretycznych, rozwigzan technologicznych
i metod wykonywania produktow fotogrametrycznych, stuzgcych zdalnym pomiarom

2Di 3D obiektow $wiata rzeczywistego (topograficznych, infrastrukturalnych



i przyrodniczych) z wykorzystaniem cyfrowych sensorow wizyjnych przenoszonych na

samolotach fotogrametrycznych.

Tresci merytoryczne: Fizyczna realizacja zasad optyki geometrycznej. Analiza btgdow
odwzorowawczych obiektywow kamer fotogrametrycznych. Analiza cech spektralnych
i radiometrycznych sensorow w zakresie VNIR. Przestrzenie barw: RGB,IHS,CMYK.
Analityczne miary jakosci zdje¢ fotogrametrycznych. Elementy cyfrowego przetwarzania
obrazéw: transformacje fourierowskie, filtracje i interpolacje, modyfikacje histogramow.
Korekcje radiometryczne (winietowanie 1 kierunkowo$¢ oswietlenia). Metryki kamer.
Elementy orientacji wewnetrznej i zewnetrznej cyfrowych zdje¢ fotogrametrycznych.

Stereoskopia i elementy orientacji wzajemnej stereogramu. Budowa modelu 3D.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zaleznosci miedzy zasadami rzutu srodkowego (perspektywy)
i procesem fotogrametrycznym prowadzacym do uzyskania modelu 3D w przestrzeni
orto- kartezjanskiej oraz ortofotomapy, znaczenie poszczegoélnych etapow cyfrowego
przetwarzania obrazow, zasady doboru parametréw sterujacych kazdym procesem

obliczeniowym i metody oceny doktadnos$ci produktow fotogrametrycznych.

Umiejetnosci (potrafi): sformulowa¢ najwazniejsze warunki specyfikacji istotnych
warunkow zamowienia do wykonania nalotéw fotogrametrycznych, oceni¢ na podstawie
mierzalnych kryteriow jakos¢ cyfrowych zdje¢ fotogrametrycznych oraz ich przydatno$é
do okreslonych zadan pomiarowych, dokona¢ oceny jakosci modeli 3D/DSM oraz
ortofotomapy pod wzgledem geometrycznym i radiometrycznym, poprawnie dobraé

parametry obliczeniowe i postepowac zgodnie ze sztuka fotogrametryczna.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): wspotpracy z grupg specjalistow fotogrametrow
oraz wchodzenia w poprawne interakcje zawodowe ze specjalistami branz pokrewnych,
okreslania priorytetow, etapow 1 harmonogramow stuzacych realizacji okreslonych zadan

z zakresu fotogrametrii lotnicze;j.
Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.

25. Przedmiot do wyboru 7: Fotogrametryczne metody pomiarowe 1

Cel ksztalcenia: Przedstawienie rozwigzan technologicznych i metod pomiarowych
wykonywania produktow fotogrametrycznych dla pomiaréw zdalnych 2D i1 3D
topograficznych, infrastrukturalnych i przyrodniczych, z wykorzystaniem cyfrowych

sensorow wizyjnych przenoszonych na samolotach fotogrametrycznych.



Tresci merytoryczne: Realizacja zasad optyki geometrycznej, analiza bledoéw
odwzorowawczych obiektywow kamer fotogrametrycznych, cech spektralnych
I radiometrycznych sensorow w zakresie VNIR. Przestrzenie barw: RGB, IHS, CMYK.
Analityczne miary jako$ci zdje¢ fotogrametrycznych. Metryki kamer. Korekcje
radiometryczne (winietowanie 1 kierunkowos$¢ oswietlenia). Elementy cyfrowego
przetwarzania obrazow: transformacje fourierowskie, filtracje i interpolacje, modyfikacje
histograméw. Elementy orientacji wewngtrznej 1 zewnetrznej cyfrowych zdjeé
fotogrametrycznych. Stereoskopia i elementy orientacji wzajemnej stereogramu. Budowa
modelu 3D.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zaleznosci migdzy perspektywa i procesem fotogrametrycznym
prowadzacym do uzyskania modelu 3D w przestrzeni orto-kartezjanskiej oraz
ortofotomapy, zasady doboru parametrow sterujacych kazdym procesem obliczeniowym
1 metody oceny doktadnos$ci produktéw fotogrametrycznych, znaczenie poszczegdlnych

etapow cyfrowego przetwarzania obrazow.

Umiejetnosci (potrafi): oceni¢ na podstawie mierzalnych kryteriow jakos¢ cyfrowych
zdje¢ fotogrametrycznych oraz ich przydatno$¢ do okreslonych zadan pomiarowych,
sformutowa¢ najwazniejsze warunki specyfikacji istotnych warunkéw zamoéwienia do
wykonania nalotow fotogrametrycznych, dokona¢ oceny jakosci modeli 3D/DSM oraz
ortofotomapy pod wzgledem geometrycznym i radiometrycznym, poprawnie dobrac

parametry obliczeniowe i postgpowac zgodnie ze sztukg fotogrametryczna.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): wspotpracy z grupg specjalistow fotogrametrow
oraz wchodzenia w poprawne interakcje zawodowe ze specjalistami branz pokrewnych,
okreslania priorytetow, etapow 1 harmonogramow stuzacych realizacji okreslonych zadan

z zakresu fotogrametrii lotniczej.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia.

26. Grafika 3D
Cel ksztalcenia: Poznanie zasad grafiki inzynierskiej w tym metod odwzorowan
elementéw przestrzennych W ptaszczyznie 2D i 3D. W ramach zajg¢¢ student rozszerza
wiedze 1 umiejetnosci z zakresu projektowania i prezentacji trojwymiarowych obiektow
z wykorzystaniem technik CAD z wykorzystaniem podktadow mapowych (rastrowych
I wektorowych).



Tresci merytoryczne: Wprowadzenie do grafiki: definicja grafiki i znaczenie w réznych
dziedzinach gospodarki. Przepisy prawne zwigzane z zasadami wykonywania rysunkow
(normy, instrukcje: rodzaje arkuszy, pismo techniczne, linie rysunkowe, opisy rysunkow
technicznych i1 geodezyjnych oraz map). Reprezentacja obiektow geometrycznych i ich
przeksztalcenia w systemach grafiki komputerowej: Grafika rastrowa i wektorowa,
algorytmy grafiki wektorowej, przeksztalcenia w przestrzeni tréjwymiarowej - dziatania
na modelach przestrzennych, modele barw, podstawowe typy plikow graficznych;
Modele szkieletowe i konstruktywna geometria bryt. Przestrzen rzutowa i rodzaje rzutow,
wymiarowanie. Przeksztalcenia rzutowe. Praca w programie CAD w przestrzeni 3D:
Ustawienia $rodowiska rysunku, ptaszczyzny konstrukcyjne, uktady wspoirzednych.
Tworzenie prostych modeli 3D i ich wizualizacja. Rodzaje danych przestrzennych
z zakresu geodezji 1 metody ich prezentacji. Modele przestrzenne 1 brytowe. Modele
liniowe 1 powierzchniowe; zamiana modeli punktowych 1 ptaskich na modele
przestrzenne. Modelowanie powierzchni 3D, tworzenie i przetwarzanie siatek. Przekroje
I wymiarowanie. Opracowanie i prezentacja graficzna w przestrzeni 3D projektu

numerycznego dotyczacego danych przestrzennych.

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): elementy grafiki inzynierskiej i przepisy oraz znormalizowane
elementy rysunku technicznego, podstawy projektowania i rodzaje programoéw CAD do

tworzenia rysunkoéw w ptaszczyznie 2D 1 3D.

Umiejetnosci (potrafi). wykona¢ rysunki elementéw przestrzennych w réznych rzutach,
zaprojektowaé geometri¢ 2D oraz modele 3D w oprogramowaniu do projektowania
komputerowego (CAD), wykorzystywac narzedzia graficzne do sporzadzania rysunkow

technika komputerowg i klasyczna.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): do szukania nowych narzedzi grafiki
komputerowej i aktualizowania wiedzy 0 zmieniajacych si¢ programach CAD,
kreatywnosci 1 samodzielnego rozwigzywania zadah i problemdéw koncepcyjnych,

odczuwa potrzebe poszerzania wiedzy z zakresu grafiki 2D 1 3D.
Forma prowadzenia zajec¢: wyktad, ¢wiczenia.

27. Planowanie przestrzenne
Cel ksztatcenia: Nabycie wiedzy w zakresie systematyki opracowan planistycznych

obowigzujacych w Polsce, ich znaczenia 1 wplywu na gospodarke przestrzenng oraz na



sposoby 1 jakos$ci zbierania informacji o terenie.

Tresci merytoryczne: Cele, metody i1 zasady planowania przestrzennego w Polsce.
Formalno- prawne podstawy planowania na réznych poziomach, dokumenty

planistyczne.

Efekty uczenia sig:
Wiedza (zna i rozumie): systematyke opracowan planistycznych, réznice pomigdzy
poszczeg6lnymi dokumentami planistycznymi obowigzujagcymi na réznych szczeblach

zarzadzania przestrzenia, zawarto$¢ poszczegolnych dokumentow planistycznych.

Umiejetnosci (potrafi): zidentytikowac podstawowe opracowania planistyczne, wskazaé

réznice pomiedzy poszczegdlnymi dokumentami planistycznymi.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): doceniania znaczenie wiedzy i1 koniecznos$ci

statego podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych.

Forma prowadzenia zajec: wyktad.

28. Systemy GIS
Cel ksztatcenia: Przygotowanie do swobodnej pracy z danymi przestrzennymi
w wybranym $rodowisku GIS (ArcGIS, QGIS).

Tresci merytoryczne: GIS i jego zastosowanie. Podstawy systemu GIS (ArcGIS, QGIS).
Dane 1 ich zrodta. Tworzenie 1 edycja danych (dane wektorowe, rastrowe, tabela
atrybutow).  Podstawy  analiz  przestrzennych. Kompozycja kartograficzna.
Zaawansowana edycja danych wektorowych. Zaawansowana wizualizacja danych
wektorowych. Zaawansowane analizy przestrzenne. Automatyzacja pracy. Rozszerzona
funkcjonalnos¢ GIS.

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): zastosowania systemow GIS; rodzaje danych przestrzennych i ich
zrodla; cele wykonywania analiz przestrzennych; zasady wizualizacji danych

przestrzennych.

Umiejetnosci (potrafi): swobodnie postugiwac si¢ wybranym systemem GIS; zrealizowac
prosty projekt GIS, w tym zidentyfikowaé jego cele, utworzy¢ bazg danych projektu,
przeprowadzi¢ analize danych przestrzennych oraz odpowiednio zaprezentowaé

I przedyskutowac uzyskane wyniki.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): przyjmowania odpowiedzialno$ci za wtasciwy



dobor 1 wykorzystanie GIS w celu rozwigzania problemu przestrzennego; sumiennego
wykonywania obowigzkow oraz pomocy kolegom i podwladnym w powierzonym

odcinku dziatan.
Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.

29. Przedmiot do wyboru 9: Fotogrametria lotnicza 2

Cel ksztalcenia: Przedstawienie podstaw teoretycznych, rozwigzan technologicznych
I metod wykonywania produktéw fotogrametrycznych, stuzacych zdalnym pomiarom 2D
i 3D obicktow $wiata rzeczywistego (topograficznych, infrastrukturalnych
i przyrodniczych) z wykorzystaniem cyfrowych sensorow wizyjnych przenoszonych na

samolotach fotogrametrycznych.

Tresci merytoryczne: Wielowariantowe projektowanie nalotow fotogrametrycznych.
Fotointerpretacja z zastosowaniem skali NIIRS. Cyfrowe miary tekstury obrazu.
Wielowariantowe wyrdwnanie aerotriangulacji. Elementy fotogrametrii satelitarne;j:
obrazy epipolarne i wspotczynniki RPC. Metody automatycznego dopasowania obrazow.
Generowanie modeli DSM wraz z analizag doktadnosci. Walidacja modeli DSM
z wykorzystaniem danych ALS z zasobow GUGIK. Analiza btedow modeli DSM
0 statystycznych rozktadach niegaussowskich. Generowanie ortoobrazéw wraz z analiza

rozktadu bledéw. Metody mozaikowania i wyrownania barw.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zaleznosci miedzy zasadami rzutu srodkowego (perspektywy)
| procesem fotogrametrycznym prowadzacym do uzyskania modelu 3D w przestrzeni
orto- kartezjanskiej oraz ortofotomapy, znaczenie poszczegélnych etapéw cyfrowego
przetwarzania obrazow, zna zasady doboru parametréw sterujacych kazdym procesem

obliczeniowym i metody oceny doktadnosci produktow fotogrametrycznych.

Umiejetnosci (potrafi): sformulowaé najwazniejsze warunki specyfikacji istotnych
warunkow zaméwienia do wykonania nalotéw fotogrametrycznych, oceni¢ na podstawie
mierzalnych kryteriow jakos$¢ cyfrowych zdje¢ fotogrametrycznych oraz ich przydatnos$¢
do okreslonych zadan pomiarowych, dokona¢ oceny jakosci modeli 3D/DSM oraz
ortofotomapy pod wzglegdem geometrycznym 1 radiometrycznym, poprawnie dobrac

parametry obliczeniowe i postepowac zgodnie ze sztuka fotogrametryczna.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): wspotpracy z grupg specjalistow fotogrametrow

oraz wchodzenia w poprawne interakcje zawodowe ze specjalistami branz pokrewnych,



okreslania priorytetow, etapoOw 1 harmonogramu stuzgcego realizacji okreslonych zadan

z zakresu fotogrametrii lotniczej.
Forma prowadzenia zajec: wyktad, ¢wiczenia.

30. Przedmiot do wyboru 9: Fotogrametryczne metody pomiarowe 2
Cel ksztalcenia: Przedstawienie metodologii i rozwigzan technologicznych wykonywania
produktéw fotogrametrycznych z wykorzystaniem cyfrowych sensorow wizyjnych

przenoszonych na samolotach fotogrametrycznych.

Tresci merytoryczne: Projektowanie nalotow fotogrametrycznych w wielu wariantach.
Fotointerpretacja oraz cyfrowe miary tekstury obrazu. Wyrownanie aerotriangulacji
w wariantach. Obrazy epipolarne i wspodtczynniki RPC. Metody automatycznego
dopasowania obrazéw. Generowanie i walidacja modeli DSM z wykorzystaniem danych
ALS z zasobow GUGIK. Analiza bt¢dow modeli DSM o statystycznych rozkladach
niegaussowskich. Generowanie ortoobrazéw wraz z analiza rozktadu bledéw. Metody

mozaikowania i wyrOwnania barw.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zaleznoSci migdzy zasadami perspektywy i procesem
fotogrametrycznym prowadzacym do uzyskania modelu 3D w przestrzeni orto-
kartezjanskiej oraz ortofotomapy, zasady doboru parametréw sterujacych kazdym

procesem obliczeniowym i metody oceny doktadnosci produktow fotogrametrycznych.

Umiejetnosci (potrafi): oceni¢ jako$¢ cyfrowych zdje¢ fotogrametrycznych oraz ich
przydatnos¢ do okreslonych zadan pomiarowych, dokona¢ oceny jakosci modeli 3D/DSM
oraz ortofotomapy pod wzgledem geometrycznym i radiometrycznym, poprawnie dobraé

parametry obliczeniowe i1 postgpowac zgodnie ze sztukg fotogrametryczna.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): wspdlpracy z grupa specjalistow fotogrametrow
oraz wchodzenia w poprawne interakcje zawodowe ze specjalistami branz pokrewnych,
okreslania priorytetow, etapoOw 1 harmonogramu stuzgcego realizacji okreslonych zadan

z zakresu fotogrametrii lotniczej.
Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia.

31. Programowanie sieciowe
Cel ksztatcenia: Przygotowanie do realizacji zadan zwigzanych z projektowaniem,

tworzeniem 1 wdrazaniem geoinformacyjnych aplikacji Web. Przekazanie wiedzy



niezbednej do zrozumienia ustug internetowych i pokazanie praktycznych mozliwosci

tworzenia map i ushug internetowych.

Tresci merytoryczne: \Wprowadzenie do sieci Web, Projektowanie 1 budowa
rozproszonych systemow geiinformacyjnych. Architektura rozproszonych systemow
geoinformacyjnych. Standardy rozproszonych ustug GIS. Jezyk HTML, Kaskadowe
Style CSS, jezyk skryptowy javascript.Zrodla danych geoprzestrzennych i ich
przetwarzanie z wykorzystaniem jezyka javascript, Rozproszony GIS a bazy danych,

Praca z bazami danych z wykorzystaniem jezyka javascript.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna 1 rozumie): podstawowe pojecia 1 metody wykorzystywane
W programowaniu obiektowym, techniki programowania z wykorzystaniem jezyka
javascript, rozszerza mozliwosci oprogramowania GIS za pomoca skryptow 1 jezykoéw
programowania, interfejsy programistyczne wykorzystywane do budowy serwisow

webmappingu.

Umiejetnosci (potrafi): wykorzystywa¢ nowoczesne rozwigzania technologiczne do
automatyzacji zadan, przygotowywa¢ modele GIS z wykorzystaniem istniejacych
narzedzi, tworzy¢ nowe narzedzia z wykorzystaniem jezyka javascript, tworzy¢ aplikacje
rozwigzujace wybrane zadania geoprzestrzenne, wykorzystywaé jezyk javascript do

komunikacji z bazg danych.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): bycia liderem lub pracy w matych zespotach
realizujacych wybrane zadania programistyczne, poszerzanie swojej wiedzy zwigzanej

Z programowaniem w geomatyce.
Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.

32. Analizy geoinformacyjne 1

Cel ksztalcenia: Zapoznanie z mozliwosciami wykorzystania umiejetnosci analizy
danych o powierzchni ziemi do wykonywania prac administracyjno-prawnych
zwigzanych z ksztattowaniem powierzchni, gospodarka nieruchomosciami, planowaniem

inwestycji, ochrong §rodowiska i krajobrazu.

Tresci merytoryczne: Dzialania administracyjno-prawne wplywajace na zmian¢ uktadow
wlasnosciowych 1 gospodarczych w jednostce przestrzennej. Wptyw dziatan
urzadzeniowo- rolnych w aspekcie spolecznym, przestrzennym, krajobrazowym

i ekonomicznym. Procedury prawne przeprowadzania dzialan ksztaltujacych uktady



gospodarcze. Analizy przestrzenne b¢dace podstawg podejmowania decyzji o zmianie
istniejacych uktadéow gospodarczych (komunikacyjne, zainwestowania, przestrzenno-

organizacyjne, topograficzne, glebowe, o specjalnych uwarunkowaniach, strefowanie).

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): konieczno$¢ wykonywania analiz przestrzennych bedacych
podstawa podejmowania decyzji o zmianie istniejacych uktadéw gospodarczych,
potrzebe wykonywania dziatan ksztattujacych przestrzen, przepisy prawne regulujace
postepowania urzadzeniowo-rolne, wazno$¢ uwzgledniania w projektowaniu ograniczen

wynikajacych z ochrony srodowiska.

Umiejetnosci (potrafi): formutowaé jezyki zapytan, aby wykona¢ analiz¢ pod réznym
katem, zaproponowa¢ nowe §ciezki rozwiazywania problemow analiz pod wybranym

katem (projektowanie nowej wtyczki).

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): realizacji okreslonych zadan pracujac

samodzielnie i wspolpracujac w zespole.
Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia.

33. Przedmiot do wyboru 12: Sieciowy GIS

Cel ksztalcenia: Zapoznanie z wiedzg teoretyczng oraz rozwigzaniami technicznymi
wykorzystywanymi do budowy rozproszonych (Web/Mobile GIS) systemow informacji
geograficznej. W ramach przedmiotu student zapoznaje si¢ z rdéznymi aspektami
zwigzanymi z budowg 1 wykorzystaniem rozproszonych systemow GIS oraz potencjalem
zastosowan wynikajagcym z architektury niezaleznej od platformy sprzetowej oraz

programowe;j.

Tresci merytoryczne: Systemy rozproszone a rozproszony GIS. Mobilny GIS, systemy
oparte na lokalizacji LBS. Podstawowe komponenty rozproszonego GIS. Architektura
Klient-serwer, standardy rozproszonych ushug GIS. Infrastruktura informacji
przestrzennej. Standardy georeferencyjnych ustug sieciowych OGC (WMS, WFS, WCS).
Wprowadzenie do przestrzennych baz danych. System zarzadzania bazg danych. Historia
rozwoju systeméw prezentujagcych mapy w sieci (ang. WebMapping). Zastosowania

rozproszonego GIS.

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): proces ewolucji systemow GIS, komponenty systemu GIS,

dziatanie systemow rozproszonych i ich wptyw na rozwoj technologii GIS, architekturg



klient-serwer, standardy budowy rozproszonych serwiséow GIS oraz SDI, zasady
gromadzenia danych z wykorzystaniem baz danych oraz rolg¢ systemu zarzadzania baza

danych, zasady projektowania i budowy systemow geoinformatycznych.

Umiejetnosci (potrafi): formutowaé zatozenia budowy nowego projektu GIS, integrowac
1 przetwarza¢ dane w roznych formatach, tworzy¢ strukture bazy danych i importowac do
niej dane, prezentowaé w jaki sposob tworzy¢ serwer ustugi WMS/WMTS lub WFS,
wykorzystywa¢ rézne narzgdzia w procesie tworzenia rozproszonych ushug sieciowych
lub rozwigzan integrujgcych dane z réznych Zrodet typu meshup, publikowaé mapy
z wykorzystaniem standardéow ustug sieciowych OGC, darmowych lub komercyjnych

interfejsow programistycznych (API).

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): poszerzanie swojej wiedzy w zakresie wplywu

systemOw rozproszonych na rozw¢j GIS.
Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.

34. Przedmiot do wyboru 12: Mobilny GIS

Cel ksztalcenia: Zapoznanie z podstawami teoretycznymi oraz rozwigzaniami
technicznymi wykorzystywanymi do budowy tzw. Web/Mobile GIS. Zapoznaje si¢
Z r6znymi aspektami zwigzanymi z budowa i wykorzystaniem rozproszonych systemow
GIS oraz potencjatem zastosowan wynikajacym z architektury niezaleznej od platformy

sprzetowej oraz programowej.

Tresci merytoryczne. Systemy rozproszone a rozproszony GIS. Systemy oparte na
lokalizacji LBS, komponenty rozproszonego GIS. Architektura klient-serwer, standardy
rozproszonych ustug GIS. Standardy georeferencyjnych ustug sieciowych Open
Geospatial Consirtium. Wprowadzenie do przestrzennych baz danych. Historia rozwoju
systemow WebMapping. System zarzadzania bazg danych. Zastosowania rozproszonego

GIS.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): proces ewolucji systemoéw GIS, komponenty i dziatanie
rozproszonych GIS i ich wpltyw na rozwoj tej technologii, architekture klient-serwer,
zasady gromadzenia danych z wykorzystaniem baz danych oraz rolg systemu zarzadzania
baza danych, standardy budowy rozproszonych serwisow GIS oraz SDI, projektowania

I budowy systemow geoinformatycznych.

Umiejetnosci (potrafi): formutowaé zatozenia budowy nowego projektu GIS, integrowac



1 przetwarza¢ dane w roznych formatach, tworzy¢ strukture bazy danych i importowa¢ do
niej dane, prezentowaé w jaki sposob tworzy¢ serwer ustugi WMS/WMTS lub WFS,
wykorzystywa¢ rézne narzgdzia w procesie tworzenia rozproszonych ushug sieciowych
lub rozwigzan integrujgcych dane z réznych Zrodet typu meshup, publikowaé mapy
Zz wykorzystaniem standardow uslug sieciowych i standardow OGC, darmowych lub

komercyjnych interfejsow programistycznych.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): poszerzania swojej wiedzy w zakresie wptywu

systemow rozproszonych na rozwoj GIS.
Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.

35. Przedmiot do wyboru 17: Gospodarka nieruchomosciami

Cel ksztalcenia: Zapoznanie z prawnymi, teoretycznymi i praktycznymi procedurami
gospodarki nieruchomosciami i pracami geodezyjno-kartograficznymi wykonywanymi
na rzecz przeprowadzenia tych procedur z uwzglednieniem nieruchomosci stanowigcych

mienie publiczne i prywatne.

Tresci merytoryczne: Podstawy prawne gospodarki nieruchomosciami. Podstawowe
pojecia cywilistyczno-prawne w obszarze gospodarki nieruchomos$ciami. Kompetencje
organdow administracji rzagdowej 1 samorzadowej. Zasoby nieruchomosci i szczegdlne
zasady gospodarowania nieruchomo$ciami w zasobach publicznych. Obrot
nieruchomos$ciami Skarbu Panstwa i jednostek samorzadu terytorialnego. Podstawowe
procedury geodezyjnoprawne w gospodarce nieruchomos$ciami. Podziaty nieruchomosci
oraz scalenia 1 podzialy - rola geodety 1 rzeczoznawcy majatkowego w tych
postepowaniach. Optaty adiacenckie. Wywtaszczenia nieruchomosci na cele publiczne,
zasady ustalania odszkodowania 1 zwrot wywlaszczonych nieruchomosci. Prawo
pierwokupu i odkupu. Pochodne procedury geodezyjno-prawne w gospodarce
nieruchomos$ciami: regulacja stanéw prawnych, uwlaszczenia nieruchomos$ciami,
ustanawianie odrgbnych wilasnosci lokali. Przeksztalcenie prawa uzytkowania

wieczystego w prawo wiasnosci.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): wybrane zagadnienia z zakresu gospodarki nieruchomosciami,
podstawowg wiedze o trendach rozwojowych z zakresu dziedzin nauki i dyscyplin
naukowych, wlasciwych dla studiowanego kierunku studiow, podstawowg wiedze

niezbedng do rozumienia spolecznych, ekonomicznych, prawnych 1 innych



pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej w zakresie gospodarki
nieruchomos$ciami, podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy
rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich z zakresu gospodarki nieruchomosciami,

typowe technologie 1 procedury inzynierskie w zakresie gospodarki nieruchomog$ciami.

Umiejetnosci (potrafi): w praktyce wykorzysta¢ wiedz¢ z zakresu gospodarki
nieruchomos$ciami, porozumiewa¢ si¢ przy uzyciu réznych technik w $rodowisku
zawodowym, ma umiejetnos¢ i swiadomos¢ samoksztatcenia si¢ w obszarze gospodarki
nieruchomos$ciami, postugiwaé¢ si¢ technikami informacyjno-komunikacyjnymi
wlasciwymi do realizacji zadan typowych dla dziatalno$ci inzynierskiej w obszarze
gospodarki nieruchomos$ciami, zaprojektowa¢ oraz przeprowadzi¢ proste procesy,
typowe dla gospodarki nieruchomos$ciami, uzywajac wilasciwych metod, technik

| narzedzi.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): odpowiedzialnego pelnienia rél zawodowych,

organizowania pracy w grupie, przestrzegania zasad etyki zawodowe;j.
Forma prowadzenia zajec¢: wyktad.

36. Przedmiot do wyboru 17: Gospodarowanie nieruchomosciami w JST

Cel ksztalcenia: Zapoznanie z teoretycznymi i praktycznymi procedurami gospodarki
nieruchomo$ciami, w tym prawnymi oraz pracami geodezyjno-kartograficznymi
wykonywanymi na rzecz przeprowadzenia tych procedur dla nieruchomosci bedacych

mieniem publicznym i prywatnym.

Tresci merytoryczne: Podstawowe pojecia cywilistyczno-prawne w obszarze gospodarki
nieruchomosciami. Kompetencje organdw administracji rzagdowej 1 samorzadowe;.
Podstawy prawne gospodarowania nieruchomo$ciami jednostek samorzadu
terytorialnego. Zasoby nieruchomosci 1 szczegdlne zasady gospodarowania
nieruchomos$ciami w zasobach publicznych. Obroét (sprzedaz, dzierzawa, uzyczenie, itp.)
nieruchomos$ciami Skarbu Panstwa i jednostek samorzadu terytorialnego. Podstawowe
procedury geodezyjno-prawne w gospodarce nieruchomos$ciami. Podziaty nieruchomosci
oraz scalenia i podzialy - rola geodety i1 rzeczoznawcy majatkowego w tych
postepowaniach. Prawo pierwokupu i odkupu. Wywlaszczenia nieruchomosci na cele
publiczne, zasady ustalania odszkodowania i zwrot wywlaszczonych nieruchomosci. Inne
procedury geodezyjno-prawne, jak regulacja stanow prawnych, uwlaszczenia

nieruchomos$ciami, ustanawianie odrebnych wlasnosci lokali. Przeksztalcenie prawa



uzytkowania wieczystego w prawo wlasnosci.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): wybrane zagadnienia z zakresu gospodarki nieruchomos$ciami,
ma podstawowag wiedze niezbedng do rozumienia spotecznych, ekonomicznych,
prawnych i innych pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej w zakresie
gospodarki nieruchomosciami, zna typowe technologie i1 procedury inzynierskie

w zakresie gospodarki nieruchomos$ciami.

Umiejetnosci  (potrafi): w praktyce wykorzysta¢ wiedz¢ z zakresu gospodarki
nieruchomo$ciami, postugiwaé¢ si¢ technikami informacyjno-komunikacyjnymi
wlasciwymi do realizacji zadan typowych dla dziatalnosci inzynierskiej w obszarze
gospodarki nieruchomos$ciami, zaprojektowa¢ oraz przeprowadzi¢ proste procesy,
typowe dla gospodarki nieruchomos$ciami, uzywajac wilasciwych metod, technik

| narzedzi.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): odpowiedzialnego pelnienia rol zawodowych,

organizowania pracy w grupie, przestrzegania zasad etyki zawodowe;j.
Forma prowadzenia zajec: wyktad.

37. Przedmiot do wyboru 18: Modelowanie geoprzestrzenne
Cel ksztalcenia: Zapoznanie z podstawami prezentacji kartograficznej stosowanej
w mapach numerycznych, metodami modelowania przestrzeni geograficznej w uktadzie

trojwymiarowym. Analizy geoprzestrzenne. Symulacje geoprzestrzenne.

Tresci merytoryczne: Modele przestrzenne. Przestrzenne bazy danych. Metody
przedstawien kartograficznych. Opracowanie mapy gospodarczej w uktadzie
trojwymiarowym. Analizy przestrzenne. Okreslanie zwigzkow geometrycznych,

topologicznych, funkcyjnych i eksploatacyjnych taczacych obiekty.

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): metody przedstawien kartograficznych, teoretyczne podstawy
tworzenia modeli obiektow w ukladzie trojwymiarowym, zasady realizacji analiz

przestrzennych.

Umiejetnosci (potrafi): obshugiwaé programy grafik rastrowej i wektorowej, modelowac
przestrzen geograficzng w ukladzie dwu- 1 tréjwymiarowym, przeprowadza¢ analizy

przestrzenne 1 interpretowac ich wyniki.



Kompetencje spoteczne (jest gotow do): realizacji okreslonych zadan, pracujgc

samodzielnie i wspolpracujac w zespole.
Forma prowadzenia zajec¢: wyktad, ¢wiczenia.

38. Przedmiot do wyboru 18: Symulacje geoprzestrzenne
Cel ksztalcenia: Metody modelowania przestrzeni geograficznej w  ukladzie
trojwymiarowym. Zapoznanie z podstawami prezentacji kartograficznej stosowanej

w mapach numerycznych. Symulacje geoprzestrzenne dla réznych celow.

Tresci merytoryczne: Przestrzenne bazy danych — budowa, zakres informacyjny. Modele
1 symulacje przestrzenne. Metody przedstawien kartograficznych. Okreslanie zwigzkow

geometrycznych, topologicznych, funkcyjnych i eksploatacyjnych taczacych obiekty.

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): metody przedstawien kartograficznych, teoretyczne podstawy

tworzenia modeli obiektow w uktadzie 2D i 3D, zasady realizacji analiz przestrzennych.

Umiejetnosci (potrafi): modelowaé przestrzen geograficzng w uktadzie 2D 1 3D,
obslugiwa¢ programy grafiki rastrowej i1 wektorowej, przeprowadzaé¢ analizy

przestrzenne i interpretowac ich wyniki.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): realizacji okreslonych zadan, pracujac

samodzielnie i wspolpracujac w zespole.
Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.

39. Elementy satelitarnej teledetekcji radarowej
Cel ksztalcenia: Przedstawienie podstaw teoretycznych oraz praktycznych metod
przetwarzania zdjg¢ radarowych w celu pozyskiwania z nich informacji tematycznych

z obszaru geoinformacji oraz nauk o ziemi i sSrodowisku (ksztatcenie interdyscyplinarne).

Tresci merytoryczne: \Nprowadzenie do mikrofal i ich interakcji ze Srodowiskiem.
Podstawowe mechanizmy rozpraszania. Pojecie obiektow punktowych i rozciaghych.
Definicja kata obrazowania, padania 1 ,,depresji”. Znaczenie kata padania dla penetracji
elementéw Srodowiska. Teoretyczne podstawy obrazowania radarowego i syntezy SAR.
Znaczenie polaryzacji w obrazowaniu srodowiska. Znaczenie dtugos$ci fali w badaniach
srodowiska. Dystorsje geometryczne obrazéw radarowych terenéw o duzych
deniwelacjach. Glowne systemy SAR i ich parametry techniczne. Dane zespolone SLC

I ich charakterystyka geometryczna oraz radiometryczna. Produkty obrazowe SAR i ich



specyfikacja. Kalibracja radiometryczna, wspotczynnik sigma zero, beta zero i gamma
zero. Specyfika obrazowania koherentnego i zjawisko plamkowania (speckle). Metody
filtracji  speckle’a.  Zastosowania  obrazéw  amplitudowych:  kartograficzne
(radarogrametria, inklinometria), rolnicze, srodowiskowe, hydrologiczne. Praktyczne
wykorzystanie obrazéw amplitudowych do kartowania wod powierzchniowych, zjawisk

powodziowych i statystyki rolniczej. Zapoznanie z Copernicus Services.

Efekty uczenia sig:
Wiedza (zna i rozumie): podstawy teoretyczne interakcji mikrofal ze Srodowiskiem,
podstawy obrazowania radarowego, rozumie zaleznosci migdzy cechami obrazowanych

obiektéw a ich obrazem radarowym.

Umiejetnosci (potrafi): sformutowaé najwazniejsze kryteria przy wyborze satelitarnych
obrazéw radarowych do okre§lonych =zastosowan tematycznych, przeprowadzié
poprawnie procesy cyfrowego przetwarzania w celu osiggnigcia oczekiwanych wynikow

opracowania tematycznego.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): wspdlpracy z grupa specjalistow z zakresu
teledetekcji radarowej oraz wchodzenia w poprawne interakcje zawodowe ze

specjalistami branz pokrewnych.
Forma prowadzenia zajec¢: wyktad, ¢wiczenia.

40. Analizy geoinformacyjne 2
Cel ksztalcenia: Zapoznanie z teorig waloryzacji przestrzeni, obowigzujagcymi normami
| przepisami prawnymi oraz zasadami podziatu przestrzeni w celu uzyskania umiejetnosci

projektowania nowych uktadow gospodarczych.

Tresci merytoryczne: Metody oceny wlasciwosci fizycznych powierzchni ziemi.
Waloryzacja gospodarcza uktadow wtasnosciowych. Zasady podzialu powierzchni
rolniczej przestrzeni produkcyjnej. Metody i zasady projektowania nowych uktadow
gospodarczych.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i1 rozumie): zasady szacunku gruntéw oraz parametry techniczne przy

projektowaniu nowych uktadow wilasnosciowych.

Umiejetnosci (potrafi): wykorzysta¢ narzedzia GIS do oceny przestrzeni, wyodrgbnic¢

tereny cenne pod wzgledem ekonomicznym, gospodarczym, krajobrazowym, z punktu



widzenia zagrozen erozyjnych.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): ponoszenia odpowiedzialno$ci za rzetelnosé
uzyskanych wynikow swoich prac i ich interpretacj¢; ponoszenia konsekwencji
w przypadku popetnienia bledow w projektowaniu nowej struktury uktadoéw

wlasnosciowych.
Forma prowadzenia zajec: ¢wiczenia.

41. Przedmiot do wyboru 19: Rzeczywisto$¢ rozszerzona

Cel ksztalcenia: Zapoznanie z podstawowymi technikami wizualizacyjnymi opartymi na
technologii rzeczywisto$ci wirtualnej, mieszanej i rozszerzonej oraz ze Strukturami
danych i metodologia prezentacji wielowymiarowych danych przestrzennych z zakresu

geoinformatyki, geodezji i kartografii.

Tresci merytoryczne. Wprowadzenie do modelowania 3D. Definicja rzeczywisto$ci
wirtualnej, mieszanej, rozszerzonej. Metodologia wizualizacji danych przestrzennych,
technik prowadzenia symulacji komputerowych. Definicja BIM oraz zastosowania
VR/MR/AR w systemach geoinformacyjnych.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie):koncepcj¢ modelowania 3D, zasady dziatania i rozr6znia
technologi¢ rzeczywisto$ci wirtualnej, mieszanej 1 rozszerzonej, metodologi¢
pozwalajaca na tworzenie modeli 3D w oparciu o aktualne i1 historyczne materiaty

zrodlowe, podstawowe techniki symulacji komputerowych

Umiejetnosci  (potrafi): zastosowa¢ wybrang metodologi¢ tworzenia materialow
zrodtowych na potrzeby VR/MR/AR, wykorzystywaé rdzne, istniejace rozwigzania
programowe w celu stworzenia modeli 3D (SketchUp, ESRI CityEngine, Unity), tworzy¢

interaktywne prezentacje w oparciu o silnik gier (Unity).

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): oceny wptywu nowoczesnych metod wizualizacji
1 technik symulacji komputerowych na rozw6j systemow geoinformatycznych

| poszerzania swojej wiedzy w tym zakresie.
Forma prowadzenia zaje¢: wyklad, ¢wiczenia.

42. Przedmiot do wyboru 19: Rzeczywistos¢ wirtualna
Cel ksztatcenia: Zapoznanie z technikami wizualizacyjnymi opartymi na rzeczywisto$ci

mieszanej, rozszerzonej i wirtualnej, strukturami danych i metodologiag prezentacji



wielowymiarowych danych przestrzennych.

Tresci merytoryczne: Definicja rzeczywistosci wirtualnej, mieszanej, rozszerzone;j.
Wprowadzenie do modelowania wielowymiarowego (3D). Technologia prowadzenia
symulacji komputerowych, metody wizualizacji danych przestrzennych. Zastosowania

VR/MR/AR w systemach geoinformacyjnych.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): koncepcj¢ modelowania 3D, zasady dzialania i rozr6znia
technologi¢ rzeczywistosci wirtualnej, mieszanej 1 rozszerzonej, metodologie
pozwalajacg na tworzenie modeli 3D w oparciu o aktualne i historyczne materiaty

zrédtowe, podstawowe techniki symulacji komputerowych.

Umiejetnosci (potrafi): zastosowal wybrang metodologi¢ tworzenia materiatlow
zrédlowych na potrzeby VR/MR/AR, wykorzystywaé rozne, istniejace rozwigzania
programowe w celu stworzenia modeli 3D (SketchUp, ESRI CityEngine, Unity), tworzy¢
interaktywne prezentacje w oparciu o silnik gier (Unity).

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): oceny wplywu metod wizualizacji 1 technik
symulacji komputerowych na rozwdj systemow geoinformatycznych i poszerzania swojej

wiedzy w tym zakresie.
Forma prowadzenia zajec¢: wyktad, ¢wiczenia.

43. Seminarium dyplomowe

Cel ksztalcenia: Poznanie cech i etapéw przygotowywania pracy inzynierskiej.

Tresci merytoryczne: Zasady pisania pracy dyplomowej. Wybor tematu pracy
dyplomowej. Zakres przedmiotowy, czasowy pracy dyplomowej. Etapy badan
naukowych. Badania wtasne autora pracy dyplomowej. Metodologia nauk inzynieryjno-
technicznych. Zrédta danych. Dobér proby w badaniach naukowych. Uktad pracy
dyplomowej. Przebieg obrony i egzaminu dyplomowego. Opracowanie referatu
seminaryjnego zwigzanego z tematem pracy dyplomowej. Przygotowanie prezentacji

multimedialnej.

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): zasadnicze elementy wiedzy z dziedziny, z ktorej przygotowuje

pracg dyplomowa; podstawowa literatur¢ przedmiotu z dziedziny obejmujaca tematyke

pracy.



Umiejetnosci (potrafi): sformutowac¢ problem badawczy, temat pracy oraz hipoteze
badawcza; rozwigza¢ okreslony problem badawczy analizujac i interpretujagc uzyskane

wyniki a takze formutujac wlasciwe wnioski.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): przestrzegania etycznych zasad przygotowania

pracy inzynierskiej.
Forma prowadzenia zajec: ¢wiczenia.

44. Praca dyplomowa

Cel ksztatcenia: Przygotowanie pracy inzynierskiej.

Tresci merytoryczne: Przeglad literatury zgodnej z zakresem pracy. Korzystanie
Z aparatury badawczej oraz innych metod i narzedzi stuzacych praktycznej realizacji
tematu. Opracowanie zakresu i metod badan. Przygotowanie pracy inzynierskiej pod

wzgledem edytorskim.

Efekty uczenia sig:
Wiedza (zna i rozumie): metodologi¢ pisania pracy inzynierskiej i prezentacji wynikow.
Umiejetnosci (potrafi): przygotowaé prace inzynierska, zgodnie z poznanymi zasadami

metodycznymi i1 edytorskimi dotyczacymi pisania prac dyplomowych.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): inicjowania i realizowania projektow zwigzanych

z dziedzing uwzgledniajaca interes publiczny.

Forma prowadzenia zajeé: praca dyplomowa.

IV. GRUPA TRESCI ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA
1. Przedmiot do wyboru 1: Wielkoskalowe opracowania kartograficzne
Cel ksztalcenia: Poznanie roli, form i cech map wykorzystywanych na cele gospodarcze,
poznanie ich wzajemnych relacji, realizacja edycji wielkoskalowych opracowan
kartograficznych w oparciu o dokumentacj¢ pomiarowa w ro6znych narzedziach
informatycznych w obowiazujacych standardach. Wykonanie prostych kartograficznych

opracowan tematycznych 2D 1 3D.

Tresci merytoryczne. Podstawy rozumienia, czytania, edycji map gospodarczych
w réznych skalach. Stosowane uktady wspotrzednych plaskich, skale, obiekty, informacje
opisowe na mapach. Standardy wykonywania, edycji 1 udostgpniania opracowan
kartograficznych w skalach wielkich. Podstawy realizacji kartograficznych opracowan

tematycznych 2D i 3D.



Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowe regulacje sporzadzania wielkoskalowych opracowan
kartograficznych; zasady tworzenia, aktualizacji i harmonizacji urzedowych rejestrow
publicznych oraz podstawowe zasady funkcjonowania geoportali; zasady wykonywania
prac terenowych w procesie tworzenia i aktualizacji baz danych na potrzeby mapy

zasadniczej; zasady wykonania, aktualizacji i generalizacji map wielkoskalowych.

Umiejetnosci (potrafi): pozyskiwacé i aktualizowa¢ dane na potrzeby baz danych obiektéw
mapy zasadniczej (umiejetnos¢ edycji danych); potrafi przeprowadzi¢ generalizacje

kartograficzng na potrzeby standardowych opracowan kartograficznych.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): oceny jakosci i doktadnosci wielkoskalowych

opracowan kartograficznych wykonanych w oparciu o obowigzujace standardy.
Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.

2. Przedmiot do wyboru 1: Wprowadzenie do map

Cel ksztatcenia: Poznanie wielowarstwowe map wykorzystywanych do celow
gospodarczych, poznanie relacji, edycji opracowan kartograficznych w oparciu
0 dokumentacje¢ pomiarowg w obowigzujacych standardach z wykorzystaniem roéznych

narzedzi informatycznych. Wykonanie kartograficznych opracowan tematycznych dwu-
I trzy- wymiarowych.

Tresci merytoryczne: Stosowane uktady wspotrzednych plaskich, skale, obiekty,
informacje opisowe na mapach. Podstawy czytania, edycji map gospodarczych w réznych

skalach. Standardy wykonywania, edycji 1 udost¢pniania opracowan kartograficznych

w skalach wielkich. Podstawy realizacji kartograficznych opracowan tematycznych dwa-
I trzy- wymiarowych.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowe regulacje sporzadzania opracowan
kartograficznych; zasady tworzenia, aktualizacji 1 harmonizacji urzgdowych rejestrow
publicznych oraz podstawowe zasady funkcjonowania geoportali; zasady wykonywania
prac terenowych na potrzeby tworzenia i aktualizacji baz danych ewidencyjnych,
topograficznych i uzbrojenia terenu; zasady wykonania i aktualizacji map

wielkoskalowych.

Umiejetnosci (potrafi). pozyskiwa¢ i1 aktualizowa¢ dane na potrzeby baz danych

ewidencyjnych, topograficznych i uzbrojenia terenu, potrafi generalizowac i redagowac



w aspekcie kartograficznym standardowych opracowan kartograficznych.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): oceny jakosci i doktadnosci wielkoskalowych

opracowan kartograficznych wykonanych w oparciu o obowigzujace standardy.
Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.

3. Wprowadzenie do GIS

Cel ksztatcenia: Przedstawienie znaczenia i mozliwosci wykorzystania systemow GIS
(Geographic Information System) w roéznych aspektach dziatalnosci czlowieka,
w szczegdlnosci z uwzglednieniem geodezji, gospodarki przestrzennej, gospodarki
nieruchomos$ciami ora szeroko pojetych proceséw inwestycyjnych. Gtownym celem tej
czesci zajel jest ksztaltowanie umiejetnosci wlasciwego zastosowania narzedzi GIS do

rozwigzywania konkretnych zadan i probleméw.

Tresci merytoryczne: Podstawowe pojecia GIS — definicje, budowa mapy cyfrowej,
warstwa informacyjna (tematyczna), obiekt, podstawowe modele danych przestrzennych,
obejmujgce wektorowe modele danych — prosty i topologiczny oraz rastrowy model
danych przestrzennych i jego wlasnosci, podstawowe pojecia z zakresu baz danych,
obejmujacych pola i rekordy, typy i strukturg baz, rodzaje i wtasnosci pol, jak rowniez
operacje wykonywane na bazie danych, zagadnienie tworzenia danych przestrzennych —

digitalizacja, skanowanie i rejestracja (kalibracja).

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): narzedzia GIS (QGIS, ArcGIS), wprowadzanie danych do
systemu, podstawowe operacje na plikach danych, zarzadzanie zbiorami danych
| przeksztatcanie danych; zasady wizualizacji danych przestrzennych (kartogramy,
kartodiagramy, mapy sygnaturowe; selekcja obiektow wedtug atrybutow oraz lokalizacji;
metody reprezentacji danych dotyczacych obiektéw przestrzennych — ich wtasciwosci
geometrycznych, ukltadéw wspoOtrzednych, charakterystyk czasowych, zwigzkéw
topologicznych oraz atrybutéw opisowych, identyfikujacych 1 okreslajacych ich

podstawowe wlasciwosci 1 sposoby.

Umiejetnosci  (potrafi): analizowaé, przetwarzaé, przedstawia¢é 1 wizualizowaé

W réznorodny sposéb dane przestrzenne.
Kompetencje spoleczne (jest gotow do): podnoszenia swoich kompetencji, gdyz ma
swiadomos¢ cyfryzacji zycia publicznego. Jest kreatywny w wykorzystaniu najnowszych

rozwigzan informatycznych z grupy Open Source.



Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.

4. Zintegrowane systemy robotyczne
Cel ksztatcenia: Opanowanie umiejetno$ci wykorzystania zintegrowanych systemow

robotycznych w pomiarach terenowych.

Tresci merytoryczne: Wykorzystanie robotycznych tachimetrow wraz z odbiornikami
GNSS w pomiarach szczegoétowych oraz w pracach dotyczacych inwentaryzacji
geodezyjnej i innych obejmujacych aktualizacj¢ baz danych przestrzennych.

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): wykorzystanie zintegrowanych systemow robotycznych

w pomiarach terenowych.

Umiejetnosci (potrafi): zastosowac robotyczne tachimetry wraz z odbiornikami GNSS
W pomiarach szczegdétowych oraz w pracach dotyczacych aktualizacji baz danych

przestrzennych.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): przyjmowania odpowiedzialnosci za wlasciwy
dobor technik pomiarowych i wykorzystania danych panstwowego zasobu geodezyjnego
i kartograficznego; sumiennego wykonywania opracowan geodezyjno-kartograficznych

i innych powierzonych zadan.
Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.

5. Cwiczenia terenowe z zintegrowanych systeméw robotycznych

Cel ksztalcenia: Zapoznanie z zasilaniem baz danych panstwowego zasobu geodezyjnego
1 kartograficznego wynikami pomiarow wykonanych zintegrowanymi systemami
robotycznymi. Opanowanie umiej¢tnos$ci wynoszenia obiektow (danych projektowych)

w teren za pomocg zintegrowanych systemow robotycznych.

Tresci  merytoryczne:  Zastosowanie zintegrowanych systemow robotycznych
W pozyskiwaniu danych pomiarowych. Wykorzystanie robotycznych tachimetroéw wraz

z odbiornikami GNSS w tyczeniu obiektow i w pracach inwentaryzacyjnych.

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): wykorzystanie zintegrowanych systemow robotycznych

w pomiarach terenowych.

Umiejetnosci (potrafi): zastosowac robotyczne tachimetry wraz z odbiornikami GNSS

W pomiarach szczegotowych oraz w pracach dotyczacych geodezyjnej obstugi inwestycji.



Kompetencje spoleczne (jest gotow do): przyjmowania odpowiedzialno$ci za wiasciwe
wykorzystanie zintegrowanych systemoéw robotycznych; sumiennego wykonywania

opracowan geodezyjno-kartograficznych i innych powierzonych zadan.
Forma prowadzenia zajec: Ewiczenia.

6. Przedmiot do wyboru 8: Satelitarne techniki pozycjonowania
Cel ksztalcenia: Przedstawianie podstaw technik pomiardw satelitarnych w czasie
rzeczywistym i w trybie post-processingu, a takze integracji obserwacji GNSS z innymi

technikami pomiarowymi.

Tresci merytoryczne: Techniki pomiarow satelitarnych w czasie rzeczywistym
(pozycjonowanie absolutne, DGNSS, RTK, SBAS), post-processing GNSS, integracja

odbiornika GNSS z innymi urzadzeniami.

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): zasady wykonywania obserwacji réznymi technikami GNSS
W czasie rzeczywistym i w trybie post-processingu, a takze teoretyczne aspekty zwigzane

z transmisjg danych GNSS do urzadzen zewng¢trznych.

Umiejetnosci (potrafi): pozyskiwa¢ dane GNSS w czasie rzeczywistym oraz je
przetwarzac 1 udostepnia¢ urzadzeniom zewng¢trznym, analizowac i opracowywac surowe

dane GNSS.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): podejmowania decyzji w zakresie wykonywania
pomiaréw zintegrowanych z technikami satelitarnego pozycjonowania, pracy w zespole

pozyskujacym i przetwarzajagcym dane zwigzane z GNSS.
Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.

7. Przedmiot do wyboru 8: Geodezja satelitarna
Cel ksztatcenia: Podstawy technik pomiaréw satelitarnych w czasie rzeczywistym
I w trybie post-processingu, laczenie obserwacji satelitarnych z innymi technikami

pomiarowymi.

Tresci merytoryczne: Techniki pomiardw satelitarnych w czasie rzeczywistym
(pozycjonowanie absolutne, DGNSS, RTK, SBAS), post-processing GNSS, integracja

odbiornika GNSS z innymi urzadzeniami.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): teoretyczne aspekty zwigzane z transmisjg danych GNSS do



urzadzen zewnetrznych, zasady wykonywania obserwacji roznymi technikami GNSS

W czasie rzeczywistym i w trybie post-processingu.

Umiejetnosci  (potrafi): pozyskiwa¢ dane satelitarne, przetwarzaé, analizowad,

opracowywac 1 udostepnia¢ urzadzeniom zewng¢trznym dane GNSS.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): podejmowania decyzji w zakresie wykonywania
pomiardéw zintegrowanych z technikami satelitarnego pozycjonowania, pracy w zespole

pozyskujacym i przetwarzajacym dane.
Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia.

8. Cwiczenia terenowe z pomiaréw satelitarnych
Cel ksztalcenia: Umiejetno$¢ samodzielnego przeprowadzenia pomiarow GNSS,

przeprowadzenie analiz jako$ci danych GNSS pozyskanych w terenie.

Tresci merytoryczne: Wykonanie pomiaréw GNSS réznymi technikami, wykonanie

obliczen i analiz zwigzanych z technikami satelitarnego pozycjonowania.

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): zasady wykonywania obserwacji roznymi technikami GNSS

W czasie rzeczywistym i w trybie post-processingu.

Umiejetnosci (potrafi): zaplanowac i wykona¢ pomiar GNSS, analizowac 1 opracowywacé

dane GNSS.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): samodzielnego przeprowadzenia petnego procesu
pozyskania i analizy danych GNSS (czas rzeczywisty, post-processing), opracowania
raportu technicznego z analiz GNSS, pracy w zespole pozyskujacym, analizujacym

I przetwarzajacym dane satelitarnego pozycjonowania.
Forma prowadzenia zajeé: ¢wiczenia.

9. Przedmiot do wyboru 10: Multisensorowe systemy pomiarowe

Cel ksztalcenia:  Zapoznanie z nowoczesnymi technologiami  pomiarowymi
wykorzystujagcymi innowacyjne sensory i metody pozyskiwania danych m.in. GNSS,
INS, altymetria, echosonda, georadar. Zapoznanie z podstawowymi komponentami
sprzetowymi wykorzystywanymi w systemach zintegrowanych oraz metodami

automatyzacji i przy$pieszania procesu pozyskiwania danych terenowych.

Tresci merytoryczne: \Wykorzystanie satelitarnej altymetrii radarowej w badaniu



powierzchni  Ziemi. Systemy inercjalne w nawigacji. Podstawowe informacje
o0 hydrografii, batymetrii i pomiarach glebokosci. Podstawy techniki georadarowe;j.
Charakterystyka systemow mobilnych i rozproszonych. Architektura mobilnego systemu

GIS.

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): trendy rozwojowe i najistotniejsze nowe osiaggni¢cia z zakresu
geodezji i kartografii, podstawowe metody, techniki, narzedzia i materialy stosowane przy

rozwigzywaniu ztozonych zadan inzynierskich z zakresu geodezji 1 kartografii.

Umiejetnosci (potrafi): oceni¢ przydatnos¢ i mozliwos$¢ wykorzystania nowych osiggnie¢

(technik i technologii) w zakresie nowoczesnych metod pomiarowych.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): doceniania znaczenia wiedzy i koniecznos$ci

statego podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych.
Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia.

10. Przedmiot do wyboru 10: Systemy pomiarowe

Cel ksztalcenia: Zapoznanie z podstawowymi komponentami sprzetowymi
wykorzystywanymi  w  pomiarowych systemach  zintegrowanych, metodami
automatyzacji i przy$pieszania procesu pozyskiwania danych terenowych. Zapoznanie
Z technologiami pomiarowymi wykorzystujacymi sensory i metody pozyskiwania danych

(satelitarne, INS, altymetria, echosonda, georadary).

Tresci merytoryczne. Systemy inercjalne w nawigacji. Podstawowe informacje
0 hydrografii, batymetrii 1 pomiarach gltgbokosci. Wykorzystanie satelitarnej altymetrii
radarowej w badaniu powierzchni Ziemi. Podstawy techniki georadarowej.
Charakterystyka systemow mobilnych i rozproszonych. Architektura mobilnego systemu
GlS.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): trendy rozwojowe i najistotniejsze nowe osiggnigcia z zakresu
geodezji 1 kartografii, podstawowe metody, techniki, narzgedzia 1 materiaty stosowane przy
rozwigzywaniu ztozonych zadan inzynierskich z zakresu geodezji i kartografii.
Umiejetnosci (potrafi): oceni¢ przydatnos¢ i mozliwos¢ wykorzystania nowych osiagniec

(technik i technologii) w zakresie nowoczesnych metod pomiarowych.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): doceniania znaczenia wiedzy i koniecznoS$ci



stalego podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych.
Forma prowadzenia zajec¢: wyktad, ¢wiczenia.

11. Bezzalogowe statki powietrzne

Cel ksztalcenia: Zapoznanie z mozliwosciami pozyskiwania danych za pomoca
bezzatlogowych statkow powietrznych (BSP). Poznanie podstaw prawa lotniczego,
budowy oraz eksploatacji BSP. Zapoznanie z praktycznym zaprojektowaniem,

wykonaniem i opracowaniem misji obserwacyjnej.

Tresci merytoryczne: Prawo lotnicze, przestrzen powietrzna, personel lotniczy, podstawy
aerodynami i mechaniki lotu (zasady lotu), podstawy elektroniki, podstawy meteorologii,
bezzalogowce: historia, budowa, rodzaje, zastosowanie; $wiadectwo UAVO;
oprogramowania do obrobki danych. Budowa i eksploatacja BSL, naziemna stacja
kontroli lotu (przygotowanie trasy nalotu), loty na symulatorach, zasady sterowania

bezzalogowcami, nauka latania w terenie, nalot fotogrametryczny i opracowanie danych.

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): trendy rozwojowe i najistotniejsze nowe osiggnigcia z zakresu

bezzalogowych statkow latajacych.

Umiejetnosci (potrafi): planowa¢ 1 przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary
i symulacje komputerowe, interpretowa¢ uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski

z wykorzystaniem bezzatogowych statkow latajacych.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): wspotdziatania 1 pracy w grupie, przyjmujac

W niej rdzne role.
Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.

12. Przedmiot do wyboru 11: Pomiary georadarowe
Cel ksztalcenia: Przedstawienie najwazniejszych aspektow techniki radarowej penetracji
gruntu. Wprowadzenie do teorii propagacji fal elektromagnetycznych w strukturze

gruntu; budowy 1 sposobu dziatania GPR; najwazniejszych zastosowan GPR w inzynierii
cywilnej.

Tresci merytoryczne. Wprowadzenie do pomiarow georadarowych; Systemy i anteny
georadarowe; Zastosowania badan georadarowych w inzynierii ladowej oraz w innych
obszarach nauki i gospodarki; Przetwarzanie i interpretacja danych georadarowych;

Zasady bezpieczenstwa.



Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): zasadg¢ dziatania georadaru, podstawowe parametry aparatury
I ich wplyw na uzyskiwane wyniki, przyktadowe zadania inzynierskie, do jakich mozna

zastosowa¢ pomiary GPR.

Umiejetnosci (potrafi): planowa¢ pomiary 1 eksperymenty terenowe, uruchamia
I konfigurowa¢ sprzet pomiarowy, przeprowadzaé pomiary zgodnie z ich weze$niejszymi

zalozeniami, przetwarzac i interpretowac uzyskane wyniki.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): zespotowego rozwigzywania problemow

i sSwiadomy korzysci jakie niesie ze sobg praca w grupie.
Forma prowadzenia zajec¢: wyktad, ¢wiczenia.

13. Przedmiot do wyboru 11: Pomiary GPR

Cel ksztafcenia: \Wprowadzenie do teorii propagacji fal elektromagnetycznych
W strukturze gruntu; budowy 1 sposobu dziatania GPR; najwazniejszych zastosowan GPR
w inzynierii cywilnej. Przedstawienie najwazniejszych aspektow techniki Ground

Penetrating Radar.

Tresci merytoryczne: Systemy 1 anteny georadarowe; Zastosowania GPR w inzynierii
ladowej; Zastosowania GPR w innych obszarach nauki i gospodarki; Przetwarzanie

I interpretacja danych georadarowych; Zasady bezpieczenstwa.

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): zasad¢ dziatania georadaru, podstawowe parametry aparatury
i ich wptyw na uzyskiwane wyniki, przyktadowe zadania inzynierskie, do jakich mozna

zastosowa¢ pomiary GPR.

Umiejetnosci (potrafi): planowa¢ pomiary i eksperymenty terenowe, uruchamiaé
| konfigurowacé sprzgt pomiarowy, przeprowadza¢ pomiary zgodnie z ich weze$niejszymi

zatozeniami, przetwarza i interpretowac¢ uzyskane wyniki.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): zespotowego rozwigzywania problemow
I sSwiadomy korzysci jakie niesie ze sobg praca w grupie.

Forma prowadzenia zajec¢: wyktad, ¢wiczenia.

14. Przedmiot do wyboru 13: Teledetekcja satelitarna

Cel ksztalcenia: Przedstawienie podstaw teoretycznych i praktycznych metod

przetwarzania zdj¢c¢ satelitarnych w celu pozyskiwania z nich jako$ciowych i ilosciowych



informacji tematycznych z obszaru geoinformacji oraz nauk o ziemi i nauk

przyrodniczych (ksztatcenie interdyscyplinarne).

Tresci  merytoryczne:  Fizyczne podstawy teledetekcji  pasywnej. Interakcje
promieniowania elektromagnetycznego ze S$rodowiskiem. Podstawy fotometrii
energetycznej. Charakterystyki spektralne obiektow w zakresie VNIR. Budowa i zasada
dziatania skanerow wielospektralnych i hiperspektralnych. Elementy orbitografii: orbity
geostacjonarne i heliosynchronicznej. Formowanie obrazu satelitarnego: poziomy
korekcji geometrycznej i radiometrycznej. Modele korekcji atmosferycznych w kanatach
VNIR. Funkcja BRDF. Georeferencja pojedynczego obrazu satelitarnego, budowa DEM
i ortoobrazow satelitarnych. Najwazniejsze systemy satelitarne i ich parametry. Kalibracja
radiometryczna, reflektancja TOA i BOA. Obrazowanie w dalekiej podczerwieni.
Temperatura radiacyjna a termodynamiczna. Wielospektralny obraz cyfrowy jako zbior
obserwacji w wielowymiarowej przestrzeni spektralnej. Analizy statystyczne:
jednowymiarowe i wielowymiarowe. Wizualizacje monochromatyczne i barwne obrazow
wielospektralnych. Obrazy wskaznikowe (roslinnosci, wody, powierzchni mineralnych
| pozarzysk). Dekorelacja i redukcja wymiaru przestrzeni spektralnej. Transformacje
PCA i MNF. Elementy morfologii matematycznej. Segmentacja obrazu. Klasyfikacje
automatyczne ,per pixel” 1 OBIA. Podejscie nadzorowane i nienadzorowane.
Klasyfikacja bayesowska z wagowaniem prawdopodobienstw a priori. Ocena wynikdéw
klasyfikacji: macierz btedow, macierz zgodnos$ci 1 wspotczynnik KIA. Integracja obrazéw
o r6znej rozdzielczo$ci przestrzennej i1 spektralnej metoda transformacji przestrzeni barw
RGB-IHS. Modelowanie parametru LAI na podstawie obserwacji teledetekcyjnych.
Algorytmy wykrywania chmur na obrazach satelitarnych.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): zaleznosci migdzy mierzonymi wielkosciami spektro-
fotometrycznymi, a cechami fizycznymi wybranych obiektow, zasady pozyskiwania
| przetwarzania obrazow satelitarnych metodami pasywnymi, znaczenie poszczegolnych
metod w procesie pozyskiwania informacji jako$ciowych i ilosciowych o $rodowisku

geograficznym i przyrodniczym metodami teledetekcji pasywnej.

Umiejetnosci (potrafi): sformulowa¢ najwazniejsze kryteria przy wyborze obrazéw
satelitarnych do okre§lonych zastosowan tematycznych, przeprowadzi¢ poprawnie
procesy przygotowania obrazow do klasyfikacji oraz klasyfikacje wykladanymi

metodami, poprawnie okresli¢ parametry sterujace poszczegdlnymi procesami



obliczeniowymi.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): wspdlpracy z grupa specjalistow z zakresu
teledetekceji oraz wchodzenia w poprawne interakcje zawodowe ze specjalistami branz
pokrewnych, okre§lania priorytetow, etapéw 1 harmonogramu stuzacego realizacji

okres$lonych zadan z wykorzystaniem metod teledetekcji pasywnej.
Forma prowadzenia zajec¢: wyktad, ¢wiczenia.

15. Przedmiot do wyboru 13: Satelitarne obserwacje Ziemi
Cel ksztalcenia: Przedstawienie teoretycznych i praktycznych metod przetwarzania zdjg¢
satelitarnych w celu pozyskiwania z nich geoinformacji dla nauk o ziemi, nauk

przyrodniczych i inzynieryjnych.

Tresci merytoryczne: Podstawy fotometrii energetycznej. Interakcje promieniowania
elektromagnetycznego ze $rodowiskiem. Fizyczne podstawy teledetekcji pasywnej.
Budowa i zasada dziatania skanerow wielospektralnych i hiperspektralnych. Elementy
orbitografii. Poziomy korekcji geometrycznej i radiometrycznej. Modele korekcji
atmosferycznych w kanatach VNIR. Najwazniejsze systemy satelitarne i ich parametry.
Kalibracja radiometryczna, reflektancja TOA i BOA. Obrazowanie w dalekigj
podczerwieni. Temperatura radiacyjna a termodynamiczna. Analizy statystyczne:
jednowymiarowe i wielowymiarowe. Wizualizacje monochromatyczne i barwne obrazoéw
wielospektralnych. Obrazy wskaznikowe roslinnosci, wody, powierzchni mineralnych
i pozarzysk. Dekorelacja i redukcja wymiaru przestrzeni spektralnej. Elementy
morfologii matematycznej. Segmentacja obrazu. Klasyfikacje automatyczne per pixel
i OBIA. Klasyfikacja bayesowska z wagowaniem prawdopodobienstw a priori. Ocena
wynikow klasyfikacji. Integracja obrazow o roznej rozdzielczosci przestrzenne)
i spektralnej metoda transformacji przestrzeni barw. Modelowanie parametru LAI na
podstawie obserwacji teledetekcyjnych. Algorytmy wykrywania chmur na obrazach

satelitarnych.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zasady pozyskiwania i przetwarzania obrazow satelitarnych
metodami pasywnymi, znaczenie poszczegdlnych metod w procesie pozyskiwania
informacji jakosciowych i ilosciowych o §rodowisku geograficznym i przyrodniczym
metodami teledetekcji pasywnej, zaleznosci miedzy mierzonymi wielkosciami spektro-

fotometrycznymi, a cechami fizycznymi wybranych obiektow.



Umiejetnosci (potrafi): sformutowa¢ najwazniejsze kryteria przy wyborze obrazéw
satelitarnych do okre$lonych zastosowan tematycznych, przeprowadzi¢ poprawnie
procesy przygotowania obrazow do klasyfikacji oraz poprawnie okresli¢ parametry

sterujace poszczegolnymi procesami obliczeniowymi.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): wspolpracy z grupa specjalistow z zakresu
teledetekceji oraz wchodzenia w poprawne interakcje zawodowe ze specjalistami branz
pokrewnych, potrafi okresli¢ priorytety, etapy i harmonogram stuzacy realizacji

okres$lonych zadan z wykorzystaniem metod teledetekcji pasywne;j.
Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.

16. Fotogrametria i teledetekcja z platform BSP
Cel ksztatcenia: Przekazanie wiedzy w zakresie specyfiki fotogrametrii niskoputapowe;j

oraz teledetekcji wielo- i hiperspektralnej bardzo wysokiej rozdzielczosci przestrzenne;j
(HS/VNIR/VHR).

Tresci merytoryczne: Roznice geometryczne i matematyczne fotogrametrii lotniczej
I fotogrametrii niskiego putapu (BSP). Korelacyjne dopasowanie obrazéw na podstawie
cech spektralnych i strukturalnych (dense matching). Metody korelacji kanatow o roznej
czulo$ci spektralnej. Projektowanie misji fotogrametrycznych 1 teledetekcyjnych
z r6znymi sensorami: RGB, FLIR, Rikola, Micasense, Parrot Sequoia. Analiza przesunig¢
radialnych przy zréznicowane] migzszosci przestrzeni przedmiotowe] 1 zmiennym
pokryciu podtuznym. Analiza wplywu parametrow nalotu na wielko$¢ kreski rozmazania.
Analiza wptywu stosunku bazowego na doktadno$¢ wyznaczenia wysokosci punktow
przy wykorzystaniu automatycznej korelacji obrazoéw. Filtracje fotogrametrycznej
chmury punktow. Analiza zalezno$ci miedzy doktadnoscia wysokosciowg DSM,
a doktadnoscia planimetryczng ortofotomapy. Analiza wplywu poszczegdlnych
parametréw wyjsciowych aerotriangulacji na doktadno$¢ planimetryczng ortofotomapy.
Zasady doboru GSD do standardu ORTO. Problematyka standaryzacji, normalizacji
I korekcji radiometrycznej pomiaréw spektralnych z platform BSP. Korekcja efektu
,»smile”. Metody korekcji winietowania obiektywow i kierunkowos$ci oswietlenia (BRDF)

z wykorzystaniem powierzchni trendu.
Efekty uczenia sig:
Wiedza (zna i rozumie): zalezno$ci geometryczne i radiometryczne migdzy parametrami

nalotow z wykorzystaniem omawianych sensoréw a jakoscig fotogrametryczng



I fotometryczng generowanych produktow obrazowych w wielu zakresach spektralnych.

Umiejetnosci (potrafi): $wiadomie i poprawnie dobiera¢ parametry nalotow oraz
przeprowadzi¢ proces generowania DSM 1 ortofotomapy, poprawnie wykonaé¢ pomiary
spektrofotometryczne przy wykorzystaniu omawianych sensoréw zgodnie z wymogami

dalszego ich opracowania tematycznego.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): wspdlpracy z grupa specjalistow z zakresu
fotogrametrii 1 teledetekcji wykorzystujac omawiane sensory i platformy BSP,
merytorycznej dyskusji technicznej ze specjalistami branz pokrewnych, okreslania
priorytetow, etapow 1 harmonogramu stuzacych realizacji okre§lonych zadan

z wykorzystaniem metod fotogrametrii niskoputapowe;.
Forma prowadzenia zajec: ¢wiczenia.

17.  Przedmiot do wyboru 14: Pomiary batymetryczne
Cel ksztalcenia: Przedstawienie teoretycznych i praktycznych podstaw wykonywania

pomiaréw batymetrycznych.

Tresci merytoryczne: Historia wykonywania pomiarow glebokosci naturalnych
i sztucznych zbiornikow wodnych. Podstawowe definicje: batymetria, hydrografia.
Migdzynarodowe standardy hydrograficzne IHO S 44. Techniki wykonywania sondazu
hydroakustycznego. Struktura sygnatow akustycznych. Podstawowe bledy w pomiarach
batymetrycznych. Profil predkosci dzwigku w wodzie. Systemy hydrograficzne.
Jednowigzkowa echosonda SBES (Single beam echo-sounder). Wysokorozdzielcza
echosonda wielowigzkowa MBES (Multi beam echo-sounder). Zintegrowany System
Batymetryczny. Konfiguracja i kalibracja systemow hydroakustycznych. Planowanie
| prowadzenie pomiarow batymetrycznych. Przygotowanie i1 praktyczne wykonanie
pomiaru batymetrycznego. Srodladowe pomiary batymetryczne. Przeprowadzenie
praktycznych ~ pomiaréw  z  wykorzystaniem  echosondy  jednowigzkowej
I wielowigzkowej. Oprogramowanie hydrograficzne. Opracowanie danych i wykonanie

mapy batymetrycznej.
Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): podstawowe zasady wykonywania pomiaréw glebokosci;

zintegrowane systemy batymetryczne; zasada dziatania sond hydrograficznych.

Umiejetnosci (potrafi): przygotowac | zaplanowac¢ pomiary batymetryczne; konfigurowac

i kalibrowa¢ echosondy do pomiarow glebokosci; przeprowadzi¢ sondaz



hydroakustyczny i opracowa¢ pozyskane dane.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): pracy samodzielnej i wspotpracy w zespole

podczas pomiar6w batymetrycznych.
Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.

18. Przedmiot do wyboru 14: Pomiary hydrograficzne
Cel ksztalcenia: Przedstawienie teoretycznych i praktycznych podstaw wykonywania

pomiaréw hydrograficznych.

Tresci merytoryczne: Podstawowe definicje: hydrografia, batymetria. Historia
wykonywania hydrograficznych pomiaréw zbiornikow wodnych. Migdzynarodowe
standardy hydrograficzne IHO S 44. Techniki wykonywania sondazu hydroakustycznego.
Podstawowe btedy w pomiarach hydrograficznych. Profil predkosci dzwigku w wodzie.
Jednowigzkowa echosonda (Single beam echo-sounder, SBES). Wysokorozdzielcza
echosonda wielowigzkowa MBES (Multibeam echo-sounder). Konfiguracja i kalibracja
systeméw hydroakustycznych. Planowanie i prowadzenie pomiaréw hydrograficznych.
Przygotowanie i praktyczne wykonanie pomiaru glgbokosci oraz $rodladowych
pomiarow  hydrograficznych z  wykorzystaniem  echosondy jednowiazkowej
i wiclowigzkowej. Opracowanie danych i wykonanie mapy batymetrycznej przy

wykorzystaniu specjalistycznego oprogramowania.

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): podstawowe zasady wykonywania pomiaréw glebokosci;

zintegrowane systemy hydrograficzne; zasada dziatania sond hydroakustycznych.

Umiejetnosci (potrafi): przygotowac i zaplanowac¢ pomiary batymetryczne; konfigurowac
i kalibrowa¢ echosondy do pomiardw glgbokosci; przeprowadzi¢ sondaz

hydroakustyczny i opracowac pozyskane dane.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): pracy samodzielnej 1 wspoOlpracy w zespole

podczas pomiarow hydrograficznych.
Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.

19. Przedmiot do wyboru 15: Cwiczenia terenowe z fotogrametrii z elementami BSP
Cel ksztatcenia: Praktyczna weryfikacja nabytej wiedzy 1 umiejetnosci w zakresie
fotogrametrii i teledetekcji. Zainicjowanie w $§wiadomosci absolwenta dobrych praktyk

inzynierskich 1 etyki zawodowej w tym obszarze przysztej dziatalnosci inzynierskie;.



Tresci merytoryczne: Realizacja kompleksowego projektu/zadania fotogrametrycznego z
elementami planowania kosztoéw, harmonogramu, technicznego projektowania nalotow,

opracowania modelu DSM/3D, ortofotomapy i pomiaréw spektrofotometrycznych.

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): potrzebe analitycznego podejscia do stawianego zadania
fotogrametrycznego, przyczyny i skutki podejmowanych dziatan w ramach realizacji

kolejnych etapow projektu.

Umiejetnosci (potrafi): zanalizowac¢ projekt fotogrametryczny, podzieli¢ go na zadania
czastkowe, ustali¢ ich sekwencje | wspoétzaleznosci, przewidzie¢ mozliwe trudnos$ci

I hierarchig ich negatywnych skutkow oraz mozliwosci zapobiegania im.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): prezentowania wynikoéw projektu

hipotetycznemu zleceniodawcy.
Forma prowadzenia zajeé: ¢wiczenia.

20. Przedmiot do wyboru 15: Cwiczenia terenowe z BSP z elementami fotogrametrii
Cel ksztalcenia: Praktyczna weryfikacja nabytej wiedzy 1 umiejetnosci w zakresie
bezzalogowych statkow latajacych oraz fotogrametrii i teledetekcji. Zainicjowanie
w $wiadomosci absolwenta dobrych praktyk inzynierskich i etyki zawodowej w tym

obszarze przysztej dziatalnosci inzynierskie;j.

Tresci merytoryczne: Realizacja kompleksowego projektu/zadania opartego na BSP
z elementami planowania kosztow, harmonogramu, technicznego projektowania nalotow,

opracowania modelu DSM/3D, ortofotomapy i pomiaréw spektrofotometrycznych.

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): potrzebe analitycznego podejscia do stawianego zadania
fotogrametrycznego, przyczyny i skutki podejmowanych dziatan w ramach realizacji

kolejnych etapow projektu.

Umiejetnosci (potrafi): zanalizowac¢ projekt fotogrametryczny, podzieli¢ go na zadania
czastkowe, ustali¢ ich sekwencje | wspoétzaleznosci, przewidzie¢ mozliwe trudno$ci

I hierarchi¢ ich negatywnych skutkow oraz mozliwosci zapobiegania im.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): prezentowania wynikow projektu

hipotetycznemu zleceniodawcy.

Forma prowadzenia zajeé: ¢wiczenia.



21. Przedmiot do wyboru 16: Skaning laserowy
Cel ksztalcenia: Poznanie podstaw technologii pomiaru skanerem laserowym

I opracowania wynikéw pomiaru.

Tresci merytoryczne. Podstawowe technologie pomiaru skanerem laserowym: skaning
naziemny, skaning mobilny, skaning lotniczy. Opracowanie wynikow pomiaru skanerem
laserowym. Klasyfikacja chmury punktéw. Mozliwosci zastosowan technologii skaningu

laserowego.

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): technologie pomiaru skanerem laserowym, zasady opracowania
wynikow pomiaru skanerem laserowym, mozliwosci zastosowan technologii skaningu

laserowego.

Umiejetnosci (potrafi): obstugiwaé podstawowy sprzet wykorzystywany do skaningu
laserowego, opracowa¢ wyniki pomiaru skanerem laserowym z wykorzystaniem

specjalistycznego oprogramowania.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): zarzadzania pracg zespolu pomiarowego, pracy

W grupie, sumiennego wykonywania obowigzkow.
Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.

22. Przedmiot do wyboru 16: Terrestial Laser Scanning
Cel ksztalcenia: Poznanie podstaw technologii pomiaru skanerem laserowym

| opracowania wynikow pomiaru.

Tresci merytoryczne: Podstawowe technologie pomiaru: skaning naziemny, skaning
mobilny, skaning lotniczy. Opracowanie wynikow pomiaru. Klasyfikacja chmury

punktow. Mozliwosci zastosowan technologii skaningu.

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): technologie pomiaru skanerem laserowym, zasady opracowania

wynikdéw pomiaru skanerem laserowym, mozliwos$ci zastosowan tej technologii.
Umiejetnosci (potrafi): obstugiwac podstawowy sprzgt wykorzystywany do skaningu
laserowego, opracowa¢ wyniki pomiaru skanerem laserowym z wykorzystaniem

specjalistycznego oprogramowania.

Kompetencje spoleczne (jest gotow d0): zarzadzania pracg zespolu pomiarowego, pracy

W grupie, sumiennego wykonywania obowigzkow.



Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.

V. PRAKTYKA

1. Praktyka zawodowa

Cel ksztalcenia: Poglebianie wiedzy 1 umiejetnosci praktycznych, ksztaltowanie
sumiennosci samodzielnosci 1 rzetelnosci w wykonywaniu zadanych prac, rozpoznanie

wymagan stawianych inzynierom na rynku pracy.

Tresci merytoryczne: Zapoznanie si¢ z organizacja pracy w przedsigbiorstwie
geodezyjnym, geoinformatycznym, budowlanym, telekomunikacyjnym, itp. w ktérym
realizowana jest praktyka. Doskonalenie umiejetnosci inzynierskich. Wykonawstwo

dokumentacji, aplikacji geoinformatycznych.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zasady dziatalnosci i cel dziatalno$ci przedsigbiorstwa, w ktorym
realizowana jest praktyka; zagadnienia prawa geodezyjnego i kartograficznego, przepisy
BHP, dokumentacj¢ kartograficzng, projektows, budowlang, technologie i organizacje

robot geoinformatycznych.

Umiejetnosci  (potrafi): wykorzysta¢ umiej¢tnosci analityczne, organizacyjne,

interpersonalne, negocjacyjne oraz pracy w zespole.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): odpowiedzialnego 1 samodzielnego
wykonywania zadan; swojego rozwoju zawodowego oraz wspOtpracy z otoczeniem

gospodarczym.

Forma prowadzenia zajeé: praktyka.

V1. INNE
1. Ergonomia

Cel ksztalcenia: Zapoznanie z zasadami ergonomii.

Tresci merytoryczne: Ergonomia — podstawowe pojecia i definicje. Ergonomia jako nauka
interdyscyplinarna Gléwne nurty w ergonomii: ergonomia stanowiska pracy (wysitek
fizyczny na stanowisku pracy, wysitek psychiczny na stanowisku pracy, dostosowanie
antropometryczne stanowiska pracy, materialne srodowisko pracy), ergonomia produktu
— inzynieria ergonomicznej jakos$ci, ergonomia dla osob starszych i1 niepelnosprawnych.

Ergonomia pracy stojacej i siedzace;.



Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zasady ergonomii.

Umiejetnosci (potrafi): praktycznie zastosowac zasady ergonomii.
Kompetencje spoleczne (jest gotow do): stosowania zasad ergonomii.
Forma prowadzenia zajec: wyktad.

2. Ochrona wlasnosci intelektualnej
Cel ksztalcenia: Zapoznanie z elementarnymi zasadami, poj¢ciami oraz procedurami

prawa ochrony wtasnosci intelektualne;.

Tresci merytoryczne: Pojecie wlasnosci intelektualnej. Przedmiot prawa wilasnos$ci
intelektualnej. Podmioty prawa wlasnoséci intelektualnej. Tre§¢ prawa wlasnosci
intelektualnej - prawa autorskie i pokrewne. Ograniczenia praw autorskich. Licencje
ustawowe i umowne. Dozwolony uzytek osobisty i publiczny utworow. Naruszenia praw
autorskich (plagiat i piractwo intelektualne). Regulacje szczegdlne z zakresu prawa

autorskiego - ochrona programow komputerowych i baz danych.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): pojecia zwigzane z ochrong prawng wtasnosci intelektualne;j.

Umiejetnosci (potrafi): identyfikowa¢ oraz implementowa¢ dozwolone pola eksploatacji
utwordow w toku analizy krytycznej oraz dzialalno$ci naukowej w $rodowisku
akademickim. Kompetencje spoleczne (jest gotow do): $wiadomego korzystania
z ustawowych pdl eksploatacji utworéw w $rodowisku akademickim oraz zyciu

prywatnym (np. srodowisku sieciowym).
Forma prowadzenia zajeé: wyktad.

3. Etykieta
Cel ksztalcenia: Zapoznanie z wybranymi zagadnieniami dotyczacymi zasad savoir-

vivre'u.

Tresci merytoryczne: Podstawowe zagadnienia dotyczace zasad savoir-vivre'u w zyciu
codziennym - zwroty grzeczno$ciowe, powitania, podstawowe zasady etykiety oraz
precedencji w miejscach publicznych. Etykieta akademicka - precedencja, tytulowanie,
zasady korespondencji stuzbowej. Elementy etykiety biznesowej — dostosowanie ubioru

do okolicznosci, zasady przedstawiania, przygotowanie do rozmowy kwalifikacyjnej.



Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): podstawowe zasady rzadzace interpersonalnymi relacjami

W zyciu prywatnym oraz relacjach zawodowych.

Umiejetnosci (potrafi): stosowaé zasady etykiety i kurtuazji w zyciu spolecznym

i zawodowym.

Kompetencje spoleczne (jest gotéow do): stosowania zasad etykiety w relacjach
interpersonalnych.

Forma prowadzenia zajec: wyktad.

4. Szkolenie w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy

Cel ksztaitcenia: Przekazanie podstawowych wiadomo$ci na temat ogoélnych zasad
postepowania W razie wypadku podczas nauki i w sytuacjach zagrozen, okoliczno$ci
I przyczyn wypadkow studentow, zasad udzielania pierwszej pomocy w razie wypadku,

jak rowniez wskazanie potencjalnych zagrozen, z jakimi moga zetkna¢ si¢ studenci.

Tresci merytoryczne: Regulacje prawne z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy.
Obowigzujgce ustawy, rozporzadzenia W sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
W uczelniach. Identyfikacja, analiza 1 ocena zagrozen dla Zycia i zdrowia na
poszczegolnych kierunkach studiow (czynniki niebezpieczne, szkodliwe i ucigzliwe).
Analiza okolicznosci i przyczyn wypadkow studentow: omdwienie przyczyn wypadkow.
Ogo6lne zasady postgpowania w razie wypadku podczas nauki 1 w sytuacjach zagrozen
(np. pozaru). Zasady udzielania pierwszej pomocy w razie wypadku — apteczka pierwszej

pomocy.

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna 1 rozumie): zasady postepowania w razie wypadku podczas nauki
I W sytuacjach zagrozen, okoliczno$ci i przyczyn wypadkow studentow, zasady

udzielania pierwszej pomocy w razie wypadku.

Umiejetnosci (potrafi): postgpowac z materiatami niebezpiecznymi i szkodliwymi dla
zdrowia, stosowa¢ zasady bezpieczenstwa zwigzane z pracg; postugiwac si¢ srodkami

ochrony indywidualnej i §rodkami ratunkowymi, w tym udzieli¢ pierwszej pomocy.

Kompetencje spofeczne (jest gotow do): zachowania ostroznosci W postgpowaniu
z materiatami niebezpiecznymi i szkodliwymi dla zdrowia; dbania o przestrzeganie zasad

BHP przez siebie 1 swoich kolegdow; przyjmowania odpowiedzialnos$ci za bezpieczenstwo



1 higieng¢ pracy w swoim otoczeniu; angazowania si¢ w podejmowanie czynnosci

ratunkowych.

Forma prowadzenia zajec¢: wyktad.



